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1. Premessa 

LげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ｪWﾐWヴ;ﾉW ;ﾉﾉW ゲﾗゲデ;ﾐ┣W ヮWヴaﾉ┌ﾗヴﾗ;ﾉIｴｷﾉｷIｴW ふPFA“ぶ ;┗┗ｷWﾐW ｷﾐ ﾏ;ゲゲｷﾏ; ヮ;ヴデW 
per via alimentare, attraverso il consumo di alimenti e acqua. Gli alimenti vegetali possono venire 

contaminati dal terヴWﾐﾗ W S;ﾉﾉげ;Iケ┌; ┌デｷﾉｷ┣┣;デｷ ヮWヴ Iﾗﾉデｷ┗;ヴﾉｷが ケ┌Wﾉﾉｷ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ;ﾐｷﾏ;ﾉW に fonti prevalenti di 

Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉW S┌W ﾏﾗﾉWIﾗﾉW ヮｷ┍ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデｷが ┗;ﾉW ; SｷヴW ﾉげ;IｷSﾗ ヮWヴaﾉ┌ﾗヴﾗﾗデデ;ﾐﾗｷIﾗ ふPFOAぶ W ﾉげ;IｷSﾗ 
perfluoroottansolfonico (PFOS) に dai PFAS che si concentrano ﾐWｪﾉｷ ﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏｷ ;ﾐｷﾏ;ﾉｷ デヴ;ﾏｷデW ﾉげ;Iケ┌; Wっﾗ ｷ 
mangimi vegetali e i foraggi; la presenza di PFAS in imballaggi alimentari e attrezzature impiegate durante 

ﾉ; デヴ;ゲaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW IﾗﾐデヴｷH┌ｷゲIW ┌ﾉデWヴｷﾗヴﾏWﾐデW ;ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく 

NWﾉ ヲヰヲヰが ﾉげA┌デﾗヴｷtà Europea per la Sicurezza Alimentare (European Food Safety Authority, EFSA) ha 

adottato un TWI di gruppo pari a 8 ng/kg p.c. per settimana per la somma di quattro molecole: PFOA, PFOS, 

acido perfluorononanoico (PFNA) e acido perfluoroesano sulfonico (PFHxS) (1). Questi PFAS hanno il 

sistema immunitario come primo bersaglio e la diminuzione della risposta alle vaccinazioni nei bambini 

Iﾗゲデｷデ┌ｷゲIW ﾉげWaaWデデﾗ IヴｷデｷIﾗき ヮWヴ Wゲゲｷ X ゲデ;デ; ;ゲゲ┌ﾐデ; ┌ｪ┌;ﾉW ヮﾗデWﾐ┣;く NWﾉﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげEF“Aが ﾉげ;Iケ┌; 
potabile, il pesce, la frutta, le uova e i prodotti a base di uova sono risultati essere i principali contributi 

;ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW Sｷ aﾗﾐSﾗ ﾐWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW W┌ヴﾗヮW; ﾐWﾉ ゲ┌ﾗ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗき デ┌デデ;┗ｷ; ﾉ; ゲデｷﾏ; X ;aaWデデ; 
da considerevoli incertezze e mancano dati espositivi per i singoli paesi europei (1). 

Nell'estate del 2013 è emersa la presenza di PFAS nelle acque sotterranee, superficiali e potabili nel 

territorio di alcuni Comuni della provincia di Vicenza e delle province limitrofe. Nel 2016-2017, il 

Dipartimento Sｷ “ｷI┌ヴW┣┣; AﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが N┌デヴｷ┣ｷﾗﾐW W “;ﾐｷデ< P┌HHﾉｷI; VWデWヴｷﾐ;ヴｷ; SWﾉﾉげIゲデｷデ┌デﾗ “┌ヮWヴｷﾗヴW Sｷ 
“;ﾐｷデ< ふI““ぶが ﾉげIゲデｷデ┌デﾗ )ﾗﾗヮヴﾗaｷﾉ;デデｷIﾗ “ヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉW SWﾉﾉW VWﾐW┣ｷW ふI)“VWぶ W ﾉろAｪWﾐ┣ｷ; ‘Wｪｷﾗﾐ;ﾉW ヮWヴ 
l'Ambiente del Veneto (ARPA Veneto) hanno svolto, su richiesta della Regione del Veneto, uno studio di 

ﾏﾗﾐｷデﾗヴ;ｪｪｷﾗ SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐデｷ ヮヴﾗSﾗデデｷ ﾐWﾉﾉ; ┣ﾗﾐ; ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴW ｷﾏヮ;デデﾗ ふけ;ヴW; ヴﾗゲゲ;げが IﾗﾏヮヴWﾐSWﾐデW ヲン 
comuni) nei territori delle province di Vicenza, Padova e Verona. Lo studio di monitoraggio ha offerto una 

prima caratterizzazione del livello di contaminazione da PFAS delle principali produzioni agro-zootecniche 

SWﾉﾉげ;ヴW; ヴﾗゲゲ;が W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ﾐSﾗ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ Sｷ ヮヴWゲWﾐ┣; ゲ┌ヮWヴｷﾗヴｷ ; ケ┌Wﾉﾉｷ Sｷ aﾗﾐSﾗ ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐW ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ｷﾐ 
particolare, per PFOA e PFOS, in matrici di origine animale (uova, muscolo suino, fegato suino, bovino e 

avicolo). Questo primo dato ha indicato la necessità di una specifica attenzione verso la potenziale 

esposizione ai PFAS delle filiere zootecniche. 

Sulla base dei dati ottenuti nello studio di monitﾗヴ;ｪｪｷﾗが ﾉげI““ ｴ; WゲWｪ┌ｷデﾗ ┌ﾐﾗ ゲデ┌Sｷﾗ ヮWヴ ﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW 
SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ﾉﾗI;ﾉW ; PFOA W PFO“ ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉ; SｷWデ; W ヮWヴ ﾉ; I;ヴ;デデWヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉ 
rischio associato (2). PWヴ ﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ﾗﾉデヴW ;ｷ S;デｷ ゲ┌ｪﾉｷ ;ﾉｷmenti, si è reso 

ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ SｷゲヮﾗヴヴW SWｷ S;デｷ ゲ┌ﾉﾉW IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐｷ SWﾉﾉW ﾏﾗﾉWIﾗﾉW IﾗﾐゲｷSWヴ;デW ﾐWﾉﾉげ;Iケ┌; ヮWヴ ｷﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ 
umano. Si è fatto a tal fine ricorso ai risultati del parallelo piano di controllo delle acque condotto da ARPA 
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Veneto sin dal 2013, selW┣ｷﾗﾐ;ﾐSﾗ ｷ ゲﾗﾉｷ S;デｷ ヮWヴデｷﾐWﾐデｷ ;ﾉﾉげ┌ゲﾗ ヮﾗデ;HｷﾉWく Q┌Wゲデﾗ ｴ; IﾗﾐゲWﾐデｷデﾗ Sｷ ゲデｷﾏ;ヴW 
diversi scenari espositivi relativi a (i) la fase precedente agli interventi sulla rete acquedottistica 

(installazione dei filtri a carbone attivo, GAC, avvenuta nel 2013), (ii) la fase transitoria di implementazione 

SWﾉﾉげｷﾐデWヴ┗Wﾐデﾗ ゲ┌ﾉﾉ; ヴWデW ;Iケ┌WSﾗデデｷゲデｷI; ふ;ﾐﾐｷ ヲヰヱン-2017), (iii) la fase successiva al completamento 

SWﾉﾉげｷﾐデWヴ┗Wﾐデﾗ ゲ┌ﾉﾉ; ヴWデW ;Iケ┌WSﾗデデｷゲデｷI; ふS;ﾉ ヲヰヱΒが Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW IﾗヴヴWﾐデWぶく IﾐﾗﾉデヴW ゲﾗﾐﾗ ゲデ;デｷ ゲデｷﾏ;デｷ ゲIWﾐ;ri 

Wゲヮﾗゲｷデｷ┗ｷ ヴWﾉ;デｷ┗ｷ ;ﾉﾉげ┌デｷﾉｷ┣┣ﾗ SWﾉﾉげ;Iケ┌; SWｪﾉｷ ｷﾏヮｷ;ﾐデｷ ;┌デﾗﾐﾗﾏｷ ふけ;Iケ┌; Sｷ ヮﾗ┣┣ﾗげぶが ヮｷ┌デデﾗゲデﾗ Sｷaa┌ゲｷ ﾐWﾉﾉげ;ヴW; 
rossa. 

I risultati salienti dello studio di esposizione alimentare e caratterizzazione del rischio, basato sui dati di 

occurrence raccolti nel 2016-2017 e trasmesso alla Regione del Veneto nel giugno 2019, si possono così 

riassumere (2): 

1. PWヴ ｷﾉ PFOA ﾉげ;Iケ┌; X ｷﾉ ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉW ┗WｷIﾗﾉﾗ SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐWが Iﾗﾐ ┌ﾐ IﾗﾐデヴｷH┌デﾗ ｷﾐaWヴｷﾗヴWが ゲWHHWﾐW ﾐﾗﾐ 
trascurabile, degli alimenti prodotti localmente. I bambini presentano livelli espositivi circa doppi 

rispetto agli adulti. 

2. Gli interventi sulla rete acquedottistica operati dalla Regione del Veneto hanno drasticamente 

ヴｷSﾗデデﾗ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉ PFOA Sｷ ｪヴ;ﾐ ヮ;ヴデW SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐWが W ゲWｪﾐ;デ;ﾏWﾐデW SWﾉﾉW a;ﾏｷｪlie 

allacciate alla rete, portandola a livelli analoghi ai valori del resto della popolazione veneta. 

3. Permangono esposizioni elevate al PFOA in alcuni gruppi di popolazione quali le famiglie che fanno 

┌ゲﾗ Sｷ ヮﾗ┣┣ｷ ヮヴｷ┗;デｷ ヮWヴ ﾉげ;ヮヮヴﾗ┗┗ｷｪｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ Sｷ ;Iケ┌; potabile. 

4. PWヴ ｷﾉ PFO“ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW SWｷ H;ﾏHｷﾐｷ X ｷﾐaWヴｷﾗヴW ; ケ┌Wﾉﾉ; SWｪﾉｷ ;S┌ﾉデｷが Iﾗﾐデヴ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ; ケ┌;ﾐデﾗ 
osservato per il PFOA. Si osserva una maggiore dispersione dei livelli espositivi, con un significativo 

numero di soggetti con esposizioni molto superiori a quella media. Gli alimenti pesano di più (e 

ﾉげ;Iケ┌; ﾏWﾐﾗぶ ｷﾐ デWヴﾏｷﾐｷ ヮWヴIWﾐデ┌;ﾉｷ ゲ┌ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW IﾗﾏヮﾉWゲゲｷ┗; ヴｷゲヮWデデﾗ ;ﾉ PFOAく 

5. Per entrambe le molecole i risultati dello studio evidenziano l'opportunità di una valutazione più 

dettagliata del contributo degli alimenti prodotti in loco all'esposizione complessiva della 

popolazione. Questo appare particolarmente importante per alimenti come le uova e i prodotti 

carnei. 

6. Questi studi ulteriori, alla luce della tendenza alla riduzione dei valori guida per la protezione della 

ゲ;ﾉ┌デW S; ヮ;ヴデW SWﾉﾉげEF“A W SWﾉﾉ; IﾗﾐゲWｪ┌WﾐデW ;┌ﾏWﾐデ;デ; IヴｷデｷIｷデ< SWｷ S;デｷ ｷﾐaWヴｷﾗヴｷ ;ｷ ﾉｷﾏｷデｷ Sｷ 
rilevabilità analitica (けﾉWaデ-IWﾐゲﾗヴWSげ), che impattano sulle stime di esposizione aumentandone 

ﾉげｷﾐIWヴデW┣┣; ;ゲゲﾗIｷ;デ;が ヴｷIｴｷedono lo sviluppo di metodi analitici ancora più sensibili per ridurre 

sostanzialmente il numero di dati di concentrazione non quantificati e consentire la produzione di 

stime di esposizione più accurate. 

7. Gli allevatori, in particolare, e con essi tutti i soggetti che presentano un significativo consumo di 

prodotti locali e/o autoprodotti (specialmente alimenti di origine animale), sono verosimilmente un 

sottogruppo di popolazione con esposizioni elevate. 

8. Lげ┌ゲﾗ Sｷ ;Iケ┌; Iﾗﾐ ゲｷｪﾐｷaｷI;デｷ┗ｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ Sｷ PFA“ ﾐWﾉle attività agro-zootecniche può essere un fattore 

importante nel determinare un aumentato ingresso di PFAS nella filiera alimentare e, di 

IﾗﾐゲWｪ┌Wﾐ┣;が ┌ﾐげ;┌ﾏWﾐデ;デ; Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ヮWヴ Iｴｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ; ヮヴﾗSﾗデデｷ IｴW S; Wゲゲ; ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾐﾗく Iﾉ 
contemporaneo consumo di acqua a scopo potabile prodotta da impianti autonomi può 
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determinare, specialmente per il PFOA nella zona di maggiore impatto, il raggiungimento di livelli 

espositivi particolarmente elevati. 

I risultati qui sopra sintetizzati sono confermati dagli studi di biomonitoraggio umano: le evidenze sui livelli 

Wﾏ;デｷIｷ ﾏｷゲ┌ヴ;デｷ IﾗﾐaWヴﾏ;ﾐﾗ ｷﾉ ヴ┌ﾗﾉﾗ ヮヴWﾏｷﾐWﾐデW SWﾉ PFOAが ヴｷゲヮWデデﾗ ;ﾉ PFO“が ﾐWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ｪｪｷ┌ﾐデｷ┗; 
;ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW Sｷ aﾗﾐSﾗ SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ｪWﾐWヴ;ﾉW ;S┌ﾉデ; ヴWゲｷSWﾐデW ﾐWﾉﾉW ;ヴWW ゲﾗｪｪWデデW ;ﾉﾉ; 
contaminazione (3) e anche la specifica maggiore esposizione degli agricoltori dediti ad autoconsumo e 

utilizzo di acqua da impianti autonomi (4). 

NWﾉ Iﾗヴゲﾗ SWﾉ ヲヰヲヱが ; ゲWｪ┌ｷデﾗ SWﾉﾉげ;Sﾗ┣ｷﾗﾐW SWﾉ TWI Sｷ ｪヴ┌ヮヮﾗ ヮWヴ PFOAが PFO“が PFNA W PFH┝“ S; ヮ;ヴデW 
SWﾉﾉげEF“A ﾐWﾉ ヲヰヲヰ ふヱぶが ﾉ; I;ヴ;デデWヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ IﾗﾐSﾗデデ; ゲ┌ﾉﾉ; H;ゲW SWﾉﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW 
effettuata nel 2019 (1) è stata aggiornata (3). I risultati salienti di tale aggiornamento possono essere così 

riassunti: 

1. PWヴ ｷﾉ PFOAが ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ; SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗlazione adulta nelle aree non soggette alla 

Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW X ヮ;ヴｷ ;ﾉ ンヰХ IｷヴI; SWﾉ TWIく LげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;┌ﾏWﾐデ; ヮWヴ ﾉW a;ゲIW ｪｷﾗ┗;ﾐｷﾉｷ SWﾉﾉ; 
popolazione ed è il 90% del TWI per i bambini. 

2. NWｷ デWヴヴｷデﾗヴｷ ゲﾗｪｪWデデｷ ;ﾉﾉ; Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWが ｷﾐ ヮ;ヴデｷIﾗﾉ;ヴW ﾐWﾉﾉげarea rossa, prima degli interventi sulla 

ヴWデW ;Iケ┌WSﾗデデｷゲデｷI; ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉ PFOA SWｪﾉｷ ;S┌ﾉデｷ SWﾉﾉW a;ﾏｷｪﾉｷW ;ﾉﾉ;IIｷ;デW ;ﾉﾉ; ヴWデW ゲデWゲゲ; Wヴ; Sｷ 
3-ヴ ┗ﾗﾉデW ｷﾉ TWIく Q┌Wゲデｷ ヴ;ヮヮﾗヴデｷ Wヴ;ﾐﾗ IｷヴI; Sﾗヮヮｷ ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWｷ H;ﾏHｷﾐｷく LげｷﾐデWヴ┗Wﾐデﾗ ゲ┌ﾉﾉ; ヴWデW ｴ; 
prodotto una dヴ;ゲデｷI; Sｷﾏｷﾐ┌┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW W ﾗｪｪｷ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ゲデｷﾏ;デ; X ｷﾐSｷゲデｷﾐｪ┌ｷHｷﾉW S; 
quella di fondo della popolazione nelle aree non soggette alla contaminazione. 

3. PWヴ ﾉW a;ﾏｷｪﾉｷW SWﾉﾉ; ┣ﾗﾐ; ヮｷ┍ ｷﾏヮ;デデ;デ; IｴW a;ﾐﾐﾗ ┌ゲﾗ Sｷ ｷﾏヮｷ;ﾐデｷ ;┌デﾗﾐﾗﾏｷ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW media al 

PFOA permane invece elevata (1,9 e 4,1 volte il TWI per gli adulti e i bambini, rispettivamente). 

4. Iﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐデｷ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ﾉﾗI;ﾉW SWデWヴﾏｷﾐ; ヮWヴ ｪﾉｷ ;S┌ﾉデｷ ┌ﾐ ;┌ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ; 
;ﾉ PFOAが ヮﾗヴデ;ﾐSﾗﾉ; ;ﾉ ヵヰХ SWﾉ TWIく Lげ;┌ﾏWﾐデﾗ X ﾏinore nel caso dei bambini. 

5. PWヴ ｷﾉ PFO“ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ; SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ;S┌ﾉデ; ﾐWﾉﾉW ;ヴWW non soggette alla 

contaminazione è pari a 1,3 volte il TWI. 

6. NWｷ デWヴヴｷデﾗヴｷ ゲﾗｪｪWデデｷ ;ﾉﾉ; Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWが ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ; ;ﾉ PFO“ ゲデｷﾏ;デ; ヮWヴ ｪﾉｷ ゲIWﾐ;ヴｷ 
espoゲｷデｷ┗ｷ IﾗﾐデWﾏヮﾉ;ﾐデｷ ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ ;Iケ┌; Sｷ ヴWデW ゲｷ ｷﾐﾐ;ﾉ┣; ﾉｷW┗WﾏWﾐデW ;ﾉ Sｷ ゲﾗヮヴ; Sｷ ケ┌Wゲデﾗ ┗;ﾉﾗヴW ﾐWﾉﾉ; 
fase precedente agli interventi sulla rete acquedottistica. 

7. Cﾗﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐデｷ ﾉﾗI;ﾉｷ ｷﾐ ;ｪｪｷ┌ﾐデ; ; ケ┌Wﾉﾉﾗ SWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ヴWデW ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ; ;ﾉ PFOS 

degli adulti prima degli interventi era pari a 1,7 volte il TWI, mentre oggi è 1,5 volte il TWI. Col 

consumo di acqua di pozzo tale esposizione è 1,7 volte il TWI. 

8. Cﾗﾐデヴ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ;ﾉ PFOAが ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉ PFO“ SWｷ H;ﾏHｷﾐｷ X ｷﾐaWヴｷﾗヴW ; ケ┌Wﾉﾉ; SWｪﾉｷ ;S┌ﾉti in tutti gli 

scenari espositivi. Altra differenza sostanziale rispetto al PFOA sono le esposizioni elevate che si 

distanziano notevolmente da quelle medie, segnalando una distribuzione fortemente asimmetrica, 

vale a dire con un maggiore numero di soggetti aventi esposizioni considerevolmente superiori a 

ケ┌Wﾉﾉ; ﾏWSｷ;く Iﾐ ケ┌Wゲデｷ ゲﾗｪｪWデデｷ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW W ｷﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ ;ゲゲﾗIｷ;デﾗ ゲﾗﾐﾗ ﾏ;ヴI;デ;ﾏWﾐデW WﾉW┗;デｷく 

9. LげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ; I┌ﾏ┌ﾉ;デｷ┗; ; PFOA W PFO“ ﾐWﾉﾉW ;ヴWW non soggette alla contaminazione è pari a 

1,6 volte il TWI per gli adulti e 1,7 volte il TWI per i bambini. Nei territori soggetti alla 

contaminazione, oggi tali valori sono stimati essere pari a 2,0 e 2,1 volte il TWI per i soggetti 
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residenti nella zona a maggiore impatto che consumano alimenti locali e aumenta a 3,8 e 5,8 volte 

ｷﾉ TWI ヮWヴ ｷ ヴWゲｷSWﾐデｷ IｴW ｷﾐ ;ｪｪｷ┌ﾐデ; ゲｷ ゲWヴ┗ﾗﾐﾗ SWﾉﾉげ;Iケ┌; SWｷ ヮﾗ┣┣ｷ ヮヴｷ┗;デｷ ; ゲIﾗヮﾗ ヮﾗデ;HｷﾉWく 

V; ゲﾗデデﾗﾉｷﾐW;デﾗ IｴW ﾗｪﾐｷ ゲデｷﾏ; X ;aaWデデ; S; ｷﾐIWヴデW┣┣W W ﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ SWﾉﾉW ｷﾐIWヴデW┣┣W X ヮ;ヴデW ｷﾐデWｪヴ;ﾐデW Sｷ ┌ﾐ; 
corretta e trasparente v;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗく Iﾐ ヮヴﾗヮﾗゲｷデﾗが IﾗヴヴW ﾉげﾗHHﾉｷｪﾗ Sｷ W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ヴW IｴW ｪﾉｷ WﾉW┗;デｷ 
livelli espositivi e di rischio descritti sono raggiunti senza il contributo di PFNA e PFHxS. Sebbene 

presumibilmente più ridotto, secondo le stime EFSA (1), il contributo di PFNA e PFHxS determina un 

┌ﾉデWヴｷﾗヴW ;┌ﾏWﾐデﾗが ;デデ┌;ﾉﾏWﾐデW ﾐﾗﾐ ケ┌;ﾐデｷaｷI;デﾗが SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW IﾗﾏヮﾉWゲゲｷ┗; ;ｷ PFA“ ヮWヴ ｷﾉ ケ┌;ﾉW ｷﾉ TWI Sｷ 
ｪヴ┌ヮヮﾗ X aｷゲゲ;デﾗき ヮWヴデ;ﾐデﾗが デ;ﾉW IﾗﾐデヴｷH┌デﾗ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ┌ﾐげｷﾐIWヴデW┣┣; IｴW ヴｷS┌IW ｷﾐ ケ┌;ﾉIｴW ﾏｷゲ┌ヴ; ｷﾉ 
carattere cautelativo della stima del rischio. Una discussione delle altre incertezze che insistono sulla 

valutazione qui esposta è presentata nei documenti citati (2, 3). 

P┌ヴ デWﾐWﾐSﾗ Iﾗﾐデﾗ SWﾉﾉW ｷﾐIWヴデW┣┣W ﾏWﾐ┣ｷﾗﾐ;デWが ｷ S;デｷ ﾏﾗゲデヴ;ﾐﾗ ﾐｷデｷS;ﾏWﾐデW IｴW ふｷぶ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW 
alimentare media di fondo della popolazione generale residente in aree non contaminate supera il TWI 

SWaｷﾐｷデﾗ S;ﾉﾉげEF“A W IｴW ふｷｷぶ ｷﾐ デ;ﾉ┌ﾐｷ ゲIWﾐ;ヴｷ ヴW;ﾉｷゲデｷIｷが ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW IﾗヴヴWﾐデW ﾐWﾉﾉげ;ヴW; ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴW ｷﾏヮ;デデﾗ 
nei territori del Veneto soggetti alla contaminazione da PFAS - sebbene drasticamente ridotta rispetto ai 

livelli marcatamente più elevati raggiunti negli anni precedenti agli interventi sulla rete acquedottistica - sia 

superiore a quella di fondo (e significativamente superiore nel caso di uso di acqua potabile da impianti 

autonomi), indicando la necessità di misure di gestione e riduzione del rischio. 

2. Il piano di sorveglianza per le matrici animali: disegno di studio 

Sulla base dei risultati conseguiti nella valutazione ricevuta nel 2019 (2), la Regione del Veneto ha adottato 

Iﾗﾐ ﾉ; DWﾉｷHWヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; Gｷ┌ﾐデ; ‘Wｪｷﾗﾐ;ﾉW ﾐく ヱヴΓヴ SWﾉ ヱヵ ﾗデデﾗHヴW ヲヰヱΓ ﾉげｷゲデｷデ┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ さPｷ;ﾐﾗ Sｷ 
ﾏﾗﾐｷデﾗヴ;ｪｪｷﾗ ヴWｪｷﾗﾐ;ﾉW SWｷ PFA“ ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐデｷ W ﾐWｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ ; Iﾗﾐデ;デデﾗ ヮヴWゲWﾐデｷ ゲ┌ﾉ ﾏWヴI;デﾗざ W Sｷ ┌ﾐ 
さPｷ;ﾐﾗ Sｷ ゲﾗヴ┗Wｪﾉｷ;ﾐ┣; SWｷ PFA“ ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗデデｷ ;ｪヴﾗ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ SWﾉﾉW ┣ﾗﾐW ヴﾗゲゲ; W ;ヴ;ﾐIｷﾗﾐWざく Q┌Wゲデｷ ヮｷ;ﾐｷ 
intendono fornire dati sui livelli di presenza delle dodici molecole PFAS, integrate da altre molecole di 

interesse emerse recentemente に vale a dire GenX e cC6O4 に rispettivamente nei (i) prodotti alimentari e 

materiali a contatto con gli alimenti presenti sul mercato regionale, in particolare nel circuito della grande 

SｷゲデヴｷH┌┣ｷﾗﾐW W ﾐWｷ ふｷｷぶ ヮヴﾗSﾗデデｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ W ;ﾐｷﾏ;ﾉｷ I;ﾏヮｷﾗﾐ;デｷ ﾐWﾉﾉげ;ヴW; ゲﾗｪｪWデデ; ;ﾉﾉ; 
contaminazione da PFAS. La disponibilità di questi dati consentirà di condurre una valutazione 

SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ｪｪｷﾗヴﾐ;デ; W ヮｷ┍ ;II┌ヴ;デ; Sｷ ケ┌Wﾉﾉ; SWﾉ ヲヰヱΓ ふヲぶが ;ﾐIｴW ｷﾐ ヴ;ｪｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴW ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< 
dei metodi analitici impiegati (ovvero, degli inferiori limiti di rilevabilità analitica). In particolare, il piano di 

ﾏﾗﾐｷデﾗヴ;ｪｪｷﾗ ヴWｪｷﾗﾐ;ﾉW X ｷﾐSｷヴｷ┣┣;デﾗ ; aﾗヴﾐｷヴW W┗ｷSWﾐ┣W ┌デｷﾉｷ ヮWヴ ﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW Sｷ aﾗﾐSﾗ 
della popolazione generale, mentre il piano di sorveglianza focalizza sui territori soggetti alla 

contaminazione da PFAS, con l'obiettivo di acquisire dati sui tenori di PFAS nelle matrici alimentari in 

relazione alle pratiche agro-zootecniche applicate, anche al fine di individuare pratiche efficaci per ridurre 

l'introduzione di PFAS nella catena alimentare, ed acquisire allo stesso tempo ulteriori elementi conoscitivi 

per aggiornare la valutazione dell'esposizione corrente. 

L; Iｷデ;デ; SWﾉｷHWヴ;┣ｷﾗﾐW SWaｷﾐｷゲIW ;ﾐIｴW ｷ ヴ┌ﾗﾉｷ SWﾉﾉげI““が SWﾉﾉげI)“VW W SWﾉﾉろA‘PA VWﾐWデﾗ ﾐWﾉﾉ; ヴW;ﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWｷ 
piani, che di seguito si dettagliano: 

Ɣ l'ISS elabora i piani con uno specifico disegno di studio e analizza i risultati, in particolare per 

┗;ﾉ┌デ;ヴW ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW W I;ヴ;デデWヴｷ┣┣;ヴW ｷﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ ;ﾉﾉ; ﾉ┌IW SWﾉ TWI Sｷ ｪヴ┌ヮヮﾗ ｷSWﾐデｷaｷI;デﾗ S; EF“A ﾐWﾉ 

ALLEGATO B pag. 4 di 24DGR n. 706 del 14 giugno 2022



 

2020 (1), da un lato, e per acquisire elementi di conoscenza sui fattori che presiedono al 

デヴ;ゲaWヴｷﾏWﾐデﾗ Sｷ PFA“ ﾉ┌ﾐｪﾗ ﾉW aｷﾉｷWヴW ;ｪヴﾗ┣ﾗﾗデWIﾐｷIｴWが S;ﾉﾉげ;ﾉデヴﾗき 
Ɣ l'IZSVe riesamina in termini geografici i risultati dei campionamenti precedenti e inserisce nel 

sistema informativo territoriale (GIS) le aziende che insistono sulle diverse aree, con le indicazioni 

relative a tipologia ed indirizzo produttivo derivate dalla Banca Dati Nazionale dell'Anagrafe 

Zootecnica; inoltre è il laboratorio ufficiale per condurre le analisi sui campioni di alimenti e 

mangimi e foraggi prelevati per entrambi i piani; 

Ɣ  ARPAV è il laboratorio ufficiale per condurre le analisi sui campioni di acqua (per tutti gli usi) e sui 

MOCA (materiali ed oggetti a contatto con alimenti). 

Il presente documento contiene nello specifico ｷﾉ SｷゲWｪﾐﾗ SWﾉ さPｷ;ﾐﾗ Sｷ ゲﾗヴ┗Wｪﾉｷ;ﾐ┣; SWｷ PFA“ ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗデデｷ 
;ｪヴﾗ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ SWﾉﾉW ┣ﾗﾐW ヴﾗゲゲ; W ;ヴ;ﾐIｷﾗﾐWざ ヴｷaWヴｷデﾗ ;ﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ;ﾐｷﾏ;ﾉWが ﾏWゲゲﾗ ; ヮ┌ﾐデﾗ 
S;ﾉﾉげI““が W ｷﾐIﾉ┌SW il relativo ヮｷ;ﾐﾗ Sｷ I;ﾏヮｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗが ﾏWゲゲﾗ ; ヮ┌ﾐデﾗ S;ﾉﾉげI)“VW Iﾗﾉ ゲ┌ヮヮﾗヴデﾗ SWﾉﾉげI““. 

Come stabilito dalla sopra citata Deliberazione, il disegno del piano comporta una classificazione risk-based 

delle aziende che insistono sul territorio interessato, sulla base di una elaborazione geostatistica 

aggiornata, e identifica una numerosità campionaria per le diverse matrici da analizzare in relazione 

all'orientamento produttivo delle aziende stesse. Le aziende da controllare in via prioritaria sono 

identificate in quelle che allevano animali per l'immissione sul mercato di prodotti (es. carne e uova). Sulla 

base di tale orientamento - integrato da ulteriori indicazioni ricevute dalla Regione del Veneto - il piano non 

coinvolge gli allevamenti le cui produzioni sono destinate ;ﾉﾉげWゲIﾉ┌ゲｷ┗ﾗ ;┌デﾗIﾗﾐゲ┌ﾏﾗ. 

La numerosità dei campioni di origine animale prelevati per ogni azienda (indipendentemente dal fatto che 

il campionamento avvenga in allevamento o al macello) deve essere idonea a garantire una sufficiente 

ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;デｷ┗ｷデ< SWﾉﾉW ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐｷ SWﾉﾉげ;┣ｷWﾐS; ヮWヴ ｷ ゲWｪ┌Wﾐデｷ ﾏﾗデｷvi: 

Ɣ i S;デｷ Sｷ IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW ゲﾗﾐﾗ ┌デｷﾉｷ┣┣;デｷ ヮWヴ ┗;ﾉ┌デ;ヴW ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉ; IﾗﾏHｷﾐ;┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐ ｷ 
dati di consumo dei singoli alimenti; la premessa concettuale di questa valutazione è che i campioni 

siano rappresentativi delle produzioni dalle quali originano; 

Ɣ i dati di concentrazione sono inoltre utilizzati per identificare ﾉげWaaWデデﾗ SWﾉﾉW ;Iケ┌W Sｷ ;HHW┗Wヴ;デ; ゲ┌ﾉ 
bioaccumulo di PFAS; la premessa concettuale di questa valutazione è che i campioni (sia quelli di 

alimenti sia quelli di acque) siano rappresentativi delle produzioni dalle quali originano. 

Tuttavia è necessario mantenere il carico analitico per i laboratori a livelli sostenibili e per questo motivo i 

campioni della stessa tipologia da ogni singolo insediamento produttivo saranno combinati in un unico 

campione pool, sebbene questa procedura porti con sé una perdita di informazione sulla variabilità 

interindividuale. Questa perdita di informazione può essere mitigata conservando aliquote dei campioni 

originari dalle aziende più estese (e quindi caratterizzate da un numero maggiore di campioni prelevati) 

prima della combinazione in campione pool. Se ritenuto necessario, set di campioni potranno essere 

studiati in un secondo momento per acquisire informazioni sulla variabilità fra campioni di uno stesso 

insediamento produttivo. 

2.1 Contaminazione dei prodotti alimentari in relazione alle pratiche produttive applicate 

ALLEGATO B pag. 5 di 24DGR n. 706 del 14 giugno 2022



 

Il primo obiettivo del piano è quello di ottenere un ケ┌;Sヴﾗ ;ｪｪｷﾗヴﾐ;デﾗ WS Wゲ;┌ヴｷWﾐデW SWﾉﾉげｷﾏヮ;デデﾗ SWﾉﾉ; 
contaminazione sulle produzioni agro-zootecniche, acquisendo dati sui livelli di presenza di PFAS nelle 

matrici alimentari in relazione alle pratiche produttive applicate. Questo obiettivo comporta la necessità 

di raccogliere dati relativi alle diverse pratiche agro-zootecniche in uso nelle aziende interessate dal 

campionamento al fine di esaminare le possibili relazioni con la contaminazione delle matrici alimentari 

campionate ed analizzate. In particolare devono essere raccolte informazioni su: 

Ɣ tempo di permanenza in allevamento 

Ɣ approvvigionamento idrico per lげabbeverata (es. acque sotterranee da pozzi, acquedotto, raccolta 

di acque meteoriche o di sorgente al pascolo, ecc.) 

Ɣ tipo di alimentazione (es. foraggi, mangimi, pascolo aree esterne, free range). 

Un elemento centrale, in questo contesto, è la I;ヴ;デデWヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ Sｷ PFA“ ﾐWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ 
abbeverata ┌デｷﾉｷ┣┣;デ; ﾐWｪﾉｷ ｷﾐゲWSｷ;ﾏWﾐデｷ ヮヴﾗS┌デデｷ┗ｷく Iﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ;HHW┗Wヴ;デ; ヮヴWゲゲﾗ ﾉW 
;┣ｷWﾐSW ┣ﾗﾗデWIﾐｷIｴW SW┗W ヮヴW┗WSWヴW ｷﾉ ヮヴWﾉｷW┗ﾗ SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW S;ﾉﾉげ;Iケ┌; SWﾉﾉげ;HHW┗Wヴatoio utilizzato per 

Iｷ;ゲI┌ﾐ; ゲヮWIｷW ヮヴﾗS┌デデｷ┗; ;ﾉﾉW┗;デ; W ﾉげｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW ゲ┌ﾉﾉ; ゲヮWIｷW Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ SW┗W WゲゲWヴW ヮヴWゲWヴ┗;デ; ;ﾉ 
fine di essere disponibile quando il dato di concentrazione sarà determinato e utilizzato nelle elaborazioni 

successive. Secondo le indicazioni fornite dalla Regione del Veneto,1 il campionamento di acqua può essere 

temporalmente disallineato (sebbene prossimo) al campionamento delle matrici alimentari nel medesimo 

allevamento. 

Un altro elemento centrale, sulla base dei riscontri analitici e di altri elementi pertinenti, è ﾉげｷSWﾐデｷaｷI;┣ｷﾗﾐW 
di un novero di aziende da seguire nel tempo per indagini di approfondimento, con ulteriori e più puntuali 

I;ﾏヮｷﾗﾐ;ﾏWﾐデｷ ヴｷ┗ﾗﾉデｷ ; IﾗﾏヮヴWﾐSWヴW ﾉげｷﾏヮ;デデﾗ SWﾉﾉW ヮヴ;デｷIｴW ┣ﾗﾗデWIﾐｷIｴW ゲ┌ﾉﾉ; Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;zione degli 

alimenti di origine animale, con particolare riferimento alle matrici impiegate per alimentare gli animali, 

con campionamenti che riflettano le materie prime impiegate nella loro dinamica stagionale, e a uno studio 

aｷﾐW SWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ;HHW┗Wヴ;デ;, con campionamenti ripetuti da tutte le fonti di approvvigionamento idrico 

ヮヴWゲWﾐデｷ ﾐWﾉﾉげallevamento. Si ritiene che il tempo minimo per questa indagine di follow-up sia di 24 mesi. 

Q┌Wゲデﾗ ゲデ┌Sｷﾗ aﾗヴﾐｷヴ< WﾉWﾏWﾐデｷ Sｷ ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW ヮWヴ ﾉげW┗Wﾐデ┌;ﾉW SｷゲWｪﾐﾗ Sｷ uno studio che segue l'evoluzione, 

ヮWヴ デWﾏヮｷ ヮｷ┍ ﾉ┌ﾐｪｴｷが SWﾉﾉW ┗;ヴｷ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ PFA“ ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗデデｷ ヴｷゲヮWデデﾗ ;ﾉﾉげ;Iケ┌; ┌デｷﾉｷ┣┣;デ; W 
alle altre condizioni impiegate della produzione. 

ヲくヲ V;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW W I;ヴ;デデWヴｷ┣┣;┣ｷﾗne del rischio 

Il secondo obiettivo del piano è quello di ottenere dati sui livelli di presenza dei diversi PFAS (occurrence 

data), in particolare dei quattro per i quali è disponibile il TWI di gruppo, nei diversi alimenti di origine 

animale prodotti localmente per poter disegnare degli scenari di esposizione legati al consumo di tali 

prodotti. Analoga elaborazione verrà eseguita per il consumo di alimenti vegetali prodotti localmente e per 

ｷﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ ;Iケ┌; ヮﾗデ;HｷﾉW ;ﾉﾉげｷﾐデWヴﾐﾗ SWﾉ ヮWヴｷﾏWデヴﾗ SWﾉﾉW ;ヴWW indagate, sia per la fattispecie acqua di 

ヴWデW IｴW ヮWヴ ﾉげ;Iケ┌; S; ｷﾏヮｷ;ﾐデｷ ;┌デﾗﾐﾗﾏｷく I S;デｷ Sｷ IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW ┗Wヴヴ;ﾐﾐﾗ IﾗﾏHｷﾐ;デｷ Iﾗﾐ ｷ S;デｷ Sｷ 

                                                           
1
 Nﾗデ; SWﾉﾉ; ‘WｪｷﾗﾐW SWﾉ VWﾐWデﾗ SWﾉ ンヰっヱヲっヲヰヲヱ ヮヴﾗデく ヶヰΓヵヱヲ ゲ┌ けC;ﾏヮｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ;HHW┗Wヴ;デ; ヮWヴ ﾉ; 

ヴｷIWヴI; Sｷ PFA“ ｷﾐ ;┣ｷWﾐSW ┣ﾗﾗデWIﾐｷIｴW ┌HｷI;デW ﾐWﾉﾉげ;ヴW; ヴﾗゲゲ; ;ｷ aｷﾐｷ SWﾉﾉ; ┗WヴｷaｷI; SWﾉﾉげ;┌デﾗIﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ W ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷデﾗ SWﾉ 
Piano di sorveglianza di cui alla DGR 1494 del 15/10/2019. 
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Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ┌デｷﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ｷ S;デｷ SWﾉﾉげｷﾐS;ｪｷﾐW ヮｷ┍ ヴWIWﾐデW ゲ┌ｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉW 
al ﾏﾗﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげWﾉ;Hﾗヴ;┣ｷﾗﾐWく NWﾉ ﾉﾗヴﾗ ｷﾐゲｷWﾏW ケ┌WゲデW Wﾉ;Hﾗヴ;┣ｷﾗﾐｷ aﾗヴﾐｷヴ;ﾐﾐﾗ stime dei livelli espositivi 

che originano dal consumo di acqua e alimenti provenienti dalle aree a maggiore contaminazione. 

PWヴ ﾉ; ヴｷIﾗゲデヴ┌┣ｷﾗﾐW SWﾉ IﾗﾐデヴｷH┌デﾗ ;ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉ resto della dieta si farà invece ricorso ai dati che 

ﾗヴｷｪｷﾐWヴ;ﾐﾐﾗ S;ﾉ さPｷ;ﾐﾗ Sｷ ﾏﾗﾐｷデﾗヴ;ｪｪｷﾗ ヴWｪｷﾗﾐ;ﾉW SWｷ PFA“ ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐデｷ W ﾐWｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ ; Iﾗﾐデ;デデﾗ 
ヮヴWゲWﾐデｷ ゲ┌ﾉ ﾏWヴI;デﾗざく “ﾗﾉﾗ ｷﾐ I;ゲﾗ Sｷ ﾐﾗﾐ SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷデ< Sｷ S;デｷ Sｷ IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW ヮWヴ ;ﾉｷﾏWﾐデｷ ヴｷデWﾐ┌ti 

ﾏWヴｷデW┗ﾗﾉｷ Sｷ ｷﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐW ﾐWﾉﾉW ゲデｷﾏWが ゲｷ ヮヴﾗIWSWヴ< ;ﾉﾉげ┌デｷﾉｷ┣┣ﾗ Sｷ S;デｷ けW┌ヴﾗヮWｷげ ヴ;IIﾗﾉデｷ S; EF“A ｷﾐ ﾗII;ゲｷﾗﾐW 
della recente Opinione (1). 

I dati sui livelli espositivi legati agli scenari sopra descritti verranno confrontati con ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW H;ゲWﾉｷﾐW 

ふけSｷ aﾗﾐSﾗげぶ SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ｪWﾐWヴ;ﾉWが ゲデｷﾏ;デ; ゲ┌ﾉﾉ; H;ゲW SWｷ S;デｷ SWﾉ さPｷ;ﾐﾗ Sｷ ﾏﾗﾐｷデﾗヴ;ｪｪｷﾗ ヴWｪｷﾗﾐ;ﾉW SWｷ 
PFA“ ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐデｷ W ﾐWｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ ; Iﾗﾐデ;デデﾗ ヮヴWゲWﾐデｷ ゲ┌ﾉ ﾏWヴI;デﾗざ ふゲWﾏヮヴW ｷﾐデWｪヴ;デｷ S;ｷ S;デｷ EF“A ﾉ;SSﾗ┗W 
necessario). 

Nel complesso, i passagｪｷ ;ﾐ;ﾉｷデｷIｷ IｴW ﾉげI““ ゲ┗ﾗﾉｪWヴ< ゲ;ヴ;ﾐﾐﾗ ｷ ゲWｪ┌Wﾐデｷぎ 

Ɣ definizione degli scenari di esposizione 

Ɣ preparazione dei dati di concentrazione per le stime di esposizione, incluso trattamento dati けﾉWaデ-
IWﾐゲﾗヴWSげ 

Ɣ combinazione dei dati di concentrazione con i dati di consumo alimentare 

Ɣ identificazione dei livelli espositivi associati a ciascuno scenario e dei descrittori associati (es. 

IﾗﾐデヴｷH┌デﾗ ヮWヴIWﾐデ┌;ﾉW ;ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ヮWヴ ﾏ;デヴｷIW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWぶく  

In riferimento ai quattro PFAS per i quali è disponibile il TWI di gruppo, si procederà alla caratterizzazione 

del rischio per la salute umana come di seguito indicato: 

Ɣ confronto fra esposizione stimata e TWI di gruppo per PFOA, PFOS, PFNA e PFHxS (EFSA 2020) per 

ciascuno scenario di esposizione 

Ɣ identificazione delle incertezze 

Ɣ valutazione degli esiti della caratterizzazione del rischio. 

2.3 Flusso dei dati 

I dati seguiranno i seguenti flussi: 

Ɣ acque per consumo umano: i dati degli esiti analitici in formato elettronico seguiranno il flusso per 

la matrice acqua già esistente tra la Direzione regionale Prevenzione, sicurezza alimentare, 

veterinaria e ISS (ARPAV -> Direzione regionale Prevenzione, sicurezza alimentare, veterinaria -> 

ISS), salvo che i dati dovranno essere indirizzati al riferimento sotto indicato in aggiunta ai 

riferimenti attualmente utilizzati; 

Ɣ acque di abbeverata e di irrigazione: i dati degli esiti analitici in formato elettronico vengono inviati 

da ARPAV a ULSS IﾗﾏヮWデWﾐデW ゲ┌ﾉﾉげ;┣ｷWﾐS;っ;ﾉﾉW┗;ﾏWﾐデﾗ e contestualmente alla Direzione regionale 

Prevenzione, Sicurezza Alimentare, Veterinaria. Q┌Wゲデげ┌ﾉデｷﾏ; ヮヴﾗ┗┗WSWヴ< ;ﾉﾉげｷﾐﾗﾉデヴﾗ ;ﾉ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ 
di ISS sotto indicatoく LげAUL““が ｷﾐﾗﾉデヴWが ｷﾐゲWヴｷゲIW ｷ S;デｷ relativi al campionamento in un format digitale 

messo a disposizione dalla Direzione regionale;  
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Ɣ alimenti di origine animale: i dati degli esiti analitici in formato elettronico vengono inviati da IZSVe 

;ﾉﾉげAUL““ IﾗﾏヮWデWﾐデW ゲ┌ﾉﾉげ;┣ｷWﾐS;っ;ﾉﾉW┗;ﾏWﾐデﾗ e contestualmente alla Direzione regionale 

Prevenzione, Sicurezza alimentare, VWデWヴｷﾐ;ヴｷ;く Q┌Wゲデげ┌ﾉデｷﾏ; ヮヴﾗ┗┗WSWヴ< ;ﾉﾉげｷﾐﾗﾉデヴo al riferimento di 

ISS sotto indicato. I rapporti di prova sono trasmessi da IZSVe ad AULSS e ISS. LげAUL““が ｷﾐﾗﾉデヴWが 
inserisce i dati relativi al campionamento in un format digitale messo a disposizione dalla Direzione 

regionale; 

Ɣ copia dei verbali di campｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾐ;ﾉｷ┣┣;デW ヮヴWゲゲﾗ I)“ ┗ｷWﾐW デヴ;ゲﾏWゲゲ; S;ﾉﾉげI)“ 
;ﾉﾉげI““; copia dei verbali di campionamento delle matrici analizzate presso ARPAV vengono 

trasmessi S;ﾉﾉげAUL““ ;ﾉﾉげI““が ゲ┌ ヴｷIｴｷWゲデ; SWﾉﾉげI““.  

Il riferimento unico per la gestione di t┌デデｷ ｷ S;デｷ ヮヴWゲゲﾗ ﾉげI““, è la dr.ssa Francesca Iacoponi 

(francesca.iacoponi@iss.it), alla quale dovranno essere indirizzati periodicamente (ad es. ogni trimestre) 

tutti i pacchetti di dati prodotti nel cﾗヴゲﾗ Sｷ デ┌デデｷ ｷ ヮｷ;ﾐｷく Lげｷﾐ┗ｷﾗ Sﾗ┗ヴ< WゲゲWヴW IﾗﾏヮﾉWデﾗ di tutti i necessari 

metadati, in formato elettronico (formato Excel o Access), escludendo qualsiasi attività di data-entry da 

ヮ;ヴデW SWﾉﾉげI““. I ヴｷaWヴｷﾏWﾐデｷ ヮWヴ ﾉげｷﾐ┗ｷﾗ SWｷ S;デｷ S;ﾉﾉ; ‘WｪｷﾗﾐW SWﾉ VWﾐWデﾗ ;ﾉﾉげI““ ゲﾗﾐﾗぎ ﾉ; Sﾗデデくゲゲ; L;┌ヴ; 
Tagliapietra (laura.tagliapietra@regione.veneto.itぶ ヮWヴ ｷ S;デｷ ヴWﾉ;デｷ┗ｷ ;ﾉﾉげ;Iケ┌; W la dott.ssa Daniela Sandri 

(daniela.sandri@regione.veneto.itぶ ヮWヴ ｷ S;デｷ ヴWﾉ;デｷ┗ｷ ;ﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾐ;ﾉｷ┣┣;デW Sｷ┗WヴゲW S;ﾉﾉげ;Iケ┌;.  

2.4 Campionamento dei prodotti di origine animale 

Il piano prevede il campionamento di aziende zootecniche (allevamenti) dalle quali verranno prelevate 

matrici animali definite con una numerosità campionaria minima prefissata. 

Le matrici animali considerate sono: 

Ɣ carne (muscolo e fegato) di bovini, suini e pollame; 

Ɣ uova; 

Ɣ latte di vacca. 

Il campionamento verrà effettuato su aziende presenti sul territorio oggetto di studio mediante un criterio 

Sｷ ゲWﾉW┣ｷﾗﾐW IｴW デｷWﾐW Iﾗﾐデﾗ Sｷ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ ケ┌;ﾉｷ ﾉ; SｷゲデヴｷH┌┣ｷﾗﾐW ゲヮ;┣ｷ;ﾉWが ﾉげﾗヴｷWﾐデ;ﾏWﾐデﾗ ヮヴﾗS┌デデｷ┗ﾗ W ﾉ; 
consistenza. Il campionamento sarà geo-referenziato e il numero di campioni prelevati terrà conto della 

vastità/┗;ヴｷWデ< SWﾉﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげｷﾐゲWSｷ;ﾏWﾐデﾗく 

Nelle aziende individuate verranno raccolte informazioni di dettaglio attraverso il Verbale di 

campionamento degli alimenti ed il Verbale di campionamento SWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ;HHW┗Wヴ;デ; (allegati). 

Le aziende che risulteranno essere caratterizzate da livelli di contaminazione più significativi saranno 

soggette a follow-┌ヮ S┌ヴ;ﾐデW ｷﾉ ゲWIﾗﾐSﾗ ;ﾐﾐﾗく Aﾉ aｷﾐW Sｷ ;デデ┌;ヴW ┌ﾐげWaaｷI;IW ゲﾗヴ┗Wｪﾉｷ;ﾐ┣; ヮヴﾗデヴ;デデ; ﾐWﾉ 
tempo, tali aziende potranno essere oggetto di una successiva visita ispettiva, con puntuale studio di tutti i 

a;デデﾗヴｷ SWﾉﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW ふIﾗﾐ ヮ;ヴデｷIﾗﾉ;ヴW ;デデWﾐ┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ヮﾗ┣┣ﾗが ゲW ┌デｷﾉｷ┣┣;デ;ぶ W SWﾉﾉW ヮヴ;デｷIｴW 
zootecniche applicate (ad es. incluso, laddove pertinente, il prelievo di campioni di mais, insilato, o 

manｪｷﾏW ﾗ ;ﾉデヴ; ﾏ;デWヴｷ; ヮヴｷﾏ; ┣ﾗﾗデWIﾐｷI;が ケ┌;ﾉﾗヴ; ヮヴﾗSﾗデデ; ｷﾐ I;ﾏヮｷ ┌HｷI;デｷ ;ﾉﾉげｷﾐデWヴﾐﾗ SWﾉﾉげ;┣ｷWﾐS;ぶく 

I campioni provenienti da bovini e suini saranno tutti prelevati al macello, assicurando la verifica della 

ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐ┣; S;ﾉﾉげ;┣ｷWﾐS; ゲWﾉWzionata. 
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In questa prima fase, non verranno considerate le aziende che producono alimenti destinati esclusivamente 

;ﾉﾉげ;┌デﾗIﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Wっﾗ IｴW ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ヮヴWゲWﾐデｷ ﾐWﾉﾉ; B;ﾐI; D;デｷ N;┣ｷﾗﾐ;ﾉW SWﾉﾉろAﾐ;ｪヴ;aW 
Zootecnica (BDN) per obbligo di legge2. 

Legenda 

Azienda zootecnica: unità campionaria da selezionare 

Matrice: tipologia di campione intesa come muscolo, fegato, latte, uova 

Campione elementare: campione prelevato da esemplari diversi da combinare in pool 

Campione analitico: pool di singoli campioni elementari. 

ンく票Pｷ;no di campionamento 

Per le aziende zootecnicheが ﾉげI)“VW ｴ; ｷSWﾐデｷaｷI;デﾗ デヴW ┣ﾗﾐW Iﾉ┌ゲデWヴｷ┣┣;デWが ヴｷヮﾗヴデ;デW ｷﾐ Fｷｪ┌ヴ; ヱが SWﾐﾗﾏｷﾐ;デW 
;S さ;ﾉデ; ｷﾐデWﾐゲｷデ<ざ ふﾏ;ｪｪｷﾗヴW SWﾐゲｷデ< Sｷ ;┣ｷWﾐSW ┗ｷIｷﾐW デヴ; ﾉﾗヴﾗ Iﾗﾐ ;ﾉデｷ ┗;ﾉﾗヴｷ Sｷ PFA“が ┌HｷI;デW ﾐWﾉﾉげ さAヴW; 
ヴﾗゲゲ; Aざぶが ; さﾏWSｷ; ｷﾐデWﾐゲｷデ<ざ ふWゲデWゲ; ヮｷ┍ ; ﾐﾗヴS ヮWヴ デWﾐWヴ Iﾗﾐデﾗ SWﾉﾉげｷﾐケ┌ｷﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; a;ﾉS;が W 
IﾗﾏヮヴWﾐSWヴW ﾉげさAヴW; Aヴ;ﾐIｷﾗﾐWざぶ W ; さH;ゲゲ; ｷﾐデWﾐゲｷデ<ざ ふﾐWﾉ デWヴヴｷデﾗヴｷﾗ SWﾉﾉげAヴW; ヴﾗゲゲ; A W SWﾉﾉげAヴW; ヴﾗゲゲ; Bぶく 
 

Dati di popolazione 

Nelle tre zone individuate sono presenti 651 aziende (estrazione da BDN del 26/08/2021). Di questa 

popolazione di aziende, nelle tre aree verrà campionato rispettivamente il 100% (totalità delle aziende 

presenti sul territorio), il 50% e il 10% delle aziende con allevamenti bovini, suini, avicoli e galline 

ovaiole IｴW ヮヴﾗS┌Iﾗﾐﾗ ;ﾉｷﾏWﾐデｷ ふI;ヴﾐWが ﾉ;デデW W ┌ﾗ┗;ぶ ヮWヴ ﾉげｷﾏﾏｷゲゲｷﾗﾐW ゲ┌ﾉ ﾏWヴI;デﾗ ふT;HWﾉﾉ; ヱぶく Iﾉ ﾉ;デデW ┗Wヴヴ< 
campionato da tutte le aziende di bovini ad orientamento produttivo misto e le uova da tutte le aziende 

presenti sul territorio ove presenti galline ovaiole. 

 

Tabella 1. Matrici da campionare stratificate per zone di intensità 

Zone di intensità  

% di aziende da 

campionare sul totale 
delle aziende presenti  

Numero di 
aziende presenti  

Matrici animali  

da campionare  

Matrici non animali 

da campionare 

Alta intensità  100%  58 
Bovini (latte), suini, 

avicoli, uova 
Acqua di abbeverata 

Media intensità  50%  116 
Bovini (latte), suini, 

avicoli, uova 
Acqua di abbeverata 

Bassa intensità  10%  477 
Bovini (latte), suini, 

avicoli, uova 
Acqua di abbeverata 

 

CﾗﾐゲｷSWヴ;デ; ふｷぶ ﾉげｷﾏヮﾗヴデ;ﾐ┣; SWﾉﾉW ;Iケ┌W IﾗﾏW ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉW ┗WｷIﾗﾉﾗ Sｷ Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW S; PFA“が ふｷｷぶ ｷﾉ aﾗヴデW 
IﾗﾐデヴｷH┌デﾗ SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ ヮWゲIW ;ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐWが ふｷｷｷぶ ｪﾉｷ ;ﾉデｷ ┗;ﾉﾗヴｷ Sｷ PFA“ ヴｷﾉW┗;デｷ ﾐWﾉ Iﾗヴゲﾗ SWﾉ ヮヴWIWSWﾐデW 
piano di monitoraggio in esemplari ittici, il campionamento di prodotti ittici sarebbe di fondamentale 

                                                           
2
 https://www.salute.gov.it/portale/temi/p2_5.jsp?lingua=italiano&area=sanitaAnimale&menu=tracciabilita 
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importanza qualora insistessero sul territorio insediamenti produttivi. Tuttavia, non essendo presenti 

allevamenti di acquacoltura, nessun campione di pesce verrà prelevato. 

 

 

Figura 1. Zone clusterizzate (bassa, media e alta intensità)  
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Premesso quanto sopra, in Tabella 2 sono state considerate le specie da campionare in maniera 

rappresentativa delle aziende/allevamenti presenti nelle zone individuate.  

 

Tabella 2. Specie animale S; I;ﾏヮｷﾗﾐ;ヴWが ﾗヴｷWﾐデ;ﾏWﾐデﾗ ヮヴﾗS┌デデｷ┗ﾗ SWﾉﾉげ;┣ｷWﾐS;が ﾐ┌ﾏWヴﾗ ;┣ｷWﾐSW ヮヴWゲWﾐデｷ 
nelle zone 

Specie animale Descrizione allevamenti Aziende presenti  

Bovini  Orientamento da carne e misto 382 (di cui 12 miste) 

Suini Orientamento da ingrasso* 59 

Avicoli Specie Tacchini, broiler e faraone 188 

Ovaiole Uova da consumo 22 

   

 Totale 651 

*non sono presenti nelle aree oggetto di studio allevamenti da riproduzione a ciclo chiuso 

Per la specie BOVINI, vengono considerati solo gli allevamenti che a partire dal 01/01/2019 hanno 

registrato per almeno un giorno un numero di animali presenti maggiore di 0. In altre parole, non sono 

inclusi nel conteggio gli allevamenti che pur risultando ancora aperti (quindi con il codice allevamento 

ancora attivo), a partire dal 01/01/2019 alla data di estrazione dei dati anagrafici, non hanno avuto in carico 

alcun bovino. 

Le AULSS coinvolte nel campionamento sono tre: la AULSS 6 Euganea, la AULSS 8 Berica, la AULSS 9 

Scaligera, nel cui territorio sono rispettivamente presenti 55, 252 e 344 aziende zootecniche (Totale=651). 

3.1 Campionamento 

Per la zona ad alta intensità i campionamenti verranno eseguiti su tutte le 58 aziende presenti (100%); nelle 

zone a media e bassa intensità è previsto il prelievo di uova presso tutti gli allevamenti produttivi di galline 

ovaiole. Il processo di campionamento proposto, per le zone di media e bassa intensità, si basa su elementi 

sia geografici che di consistenza aziendale, al fine di selezionare rispettivamente il 50% delle aziende  della 

zona a media intensità (per un totale di 58 aziende comprese le 3 aziende di ovaiole che vanno tutte 

campionate) e il 10% delle aziende della  zona a bassa intensità (n. 47 aziende) escluse le 14 aziende di 

ovaiole che vanno campionate al 100%  (totale di 61 aziende da campionare) (v. Tabelle 3 e 4). I campioni 

sono stati distribuiti in maniera omogenea nelle zone media e bassa, tenendo in considerazione nel 

contempo le varie densità geografiche con cui si distribuiscono le aziende sul territorio. A tal fine, sono 

state individuate 3 sub-zone medie (m_1, m_2, m_3) e 3 sub-zone basse (b_1, b_2, b_3). In tabella 3 sono 

riportate le numerosità per AULSS e specie, per le sei sub-zone e in Figura 2 è presentata la mappa con la 

distribuzione geografica delle stesse. 
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Alta

m_1 m_2 m_3 b_1 b_2 b_3

6 - Euganea 0 0 0 0 0 1 4 5

AVICOLI 1 2 3

BOVINI 2 2

OVAIOLE 0

SUINI 0

8 - Berica 56 15 15 18 8 4 0 116

AVICOLI 8 4 10 1 1 24

BOVINI 35 9 7 6 3 3 63

OVAIOLE 4 1 2 2 9

SUINI 9 5 2 2 2 20

9 - Scaligera 2 0 10 0 13 17 14 56

AVICOLI 1 3 3 4 3 14

BOVINI 1 6 6 9 7 29

OVAIOLE 1 4 4 4 13

SUINI 0

Totale  per sub zona 58 15 25 18 21 22 18

Totale per Zona 58 58 61

Totale allevamenti 177

Bassa Totale per 

AULSS
AULSS

Media

Tabella 3. Distribuzione degli allevamenti, per AULSS e specie, nelle 6 sub-zone 

 

Per ciascuna sub-zona verrà campionato un numero di allevamenti proporzionale al numero di 

allevamenti presenti nella sub-zona. Le numerosità di campioni per sub-zona sono indicate nella 

tabella 4. 

Tabella 4. Numerosità campionaria per AULSS, specie e sub-zona 
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Figura 2. Geolocalizzazione delle sub-zone 
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3.3 Metodo di campionamento delle aziende in zone a media e bassa intensità  

Per ciascuna sub-zona delle zone media e bassa intensità verranno estratti due elenchi di allevamenti per 

ﾏW┣┣ﾗ Sｷ ┌ﾐ さI;ﾏヮｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ I;ゲ┌;ﾉW ゲWﾏヮﾉｷIWざく Iﾉ ヮヴｷﾏﾗ WﾉWﾐIﾗ ゲｷ ヴｷaWヴｷヴ< ;ｪﾉｷ ;ﾉﾉW┗;ﾏWﾐデｷ S; I;ﾏヮｷﾗﾐ;ヴWが 
ｷﾉ ゲWIﾗﾐSﾗ ゲ;ヴ< ﾉげWﾉWﾐIﾗ SWｪﾉｷ ;ﾉﾉW┗;ﾏWﾐデｷ IﾗﾐゲｷSWヴ;デｷ IﾗﾏW ヴｷゲWヴ┗Wく L; ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷデ< SWﾉﾉW ヴｷゲerve sarà il 

doppio del numero di campioni selezionati. 

A Iｷ;ゲI┌ﾐ; AUL““ ┗Wヴヴ< aﾗヴﾐｷデﾗ ﾉげWﾉWﾐIﾗ SWｪﾉｷ ;ﾉﾉW┗;ﾏWﾐデｷ S; I;ﾏヮｷﾗﾐ;ヴW W SWﾉﾉW ヴｷゲWヴ┗Wが IｴW ゲWｪ┌ｷヴ< ﾉW 
numerosità totali riportate in tabella 4. 

NWﾉﾉげW┗Wﾐデ┌;ﾉｷデ< ｷﾐ I┌ｷ ｷﾐ ┌ﾐ ;ﾉﾉW┗;ﾏWﾐデﾗ ゲWﾉW┣ｷﾗﾐ;デﾗ vengano allevate più di una specie, verrà campionata 

la specie suina (se presente), in subordine la specie avicola (se presente), ed in ultima istanza quella bovina. 

Nel caso in un allevamento avicolo da carne siano presenti più specie avicole, verrà campionata la specie 

tacchino, in subordine la specie broiler ed in ultima istanza la specie faraona. 

Il numero di campioni elementari da prelevare in ciascuna unità campionaria selezionata sarà in funzione 

SWﾉﾉ; SｷﾏWﾐゲｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉﾉW┗;ﾏWﾐデﾗく “ｷ ヮヴﾗヮﾗﾐW Sｷ aｷゲゲ;re una numerosità minima di campionamento per le 

;┣ｷWﾐSW さヮｷIIﾗﾉWざ Sｷ ﾐЭン ;ﾐｷﾏ;ﾉｷが ┌ﾐ; ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷデ< ﾐЭヵ ヮWヴ ﾉW ;┣ｷWﾐSW さﾏWSｷWざ W ┌ﾐ; ヮ;ヴｷ ; ﾐЭΑ ヮWヴ ﾉW 
;┣ｷWﾐSW さｪヴ;ﾐSｷざく I ゲｷﾐｪﾗﾉｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ elementari verranno combinati in un singolo pool indicato quale 

campione analitico. 

Per la classificazione delle aziende/allevamenti sulla base delle dimensioni è stata considerata la 

distribuzione del numero di animali potenzialmente allevabili in ciascun allevamento presente nelle tre 

ヮヴﾗ┗ｷﾐIW Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉデW ﾐWﾉﾉﾗ ゲデ┌Sｷﾗく Eげ ゲデ;デﾗ ｷﾏヮｷWｪ;デﾗ ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ SWｷ さﾐ;デ┌ヴ;ﾉ HヴW;ﾆゲざ3 per il calcolo delle soglie 

delle classi.  

Tabella 5. Classificazione della dimensione delle aziende sulla base della consistenza numerica per ciascuna 

specie 

SPECIE 
Dimensione azienda 

Piccola Media Grande 

Faraone>50 
a livello anagrafico, il filtro è posto a 

>50, nella zona oggetto di studio, 

ﾉげ;┣ｷWﾐS; ヮｷ┍ ヮｷIIﾗﾉ; Sｷ a;ヴ;ﾗﾐW ｴ; 

100 - 14200 14201 - 46000 46001 - 119348 

                                                           
3
 Metodo di Natural Breaks del software ArcGIS è descritto nel seguente modo: 

With natural breaks classification (Jenks), classes are based on natural groupings inherent in the data. Class breaks are 

created in a way that best groups similar values together and maximizes the differences between classes. The features 

are divided into classes whose boundaries are set where there are relatively big differences in the data values. Natural 

breaks are data-specific classifications and not useful for comparing multiple maps built from different underlying 

information. This classification is based on the Jenks Natural Breaks algorithm. For further information, see Univariate 

classification schemes in Geospatial AnalysisねA Comprehensive Guide, 6th edition; 2007に2018; de Smith, Goodchild, 

Longley. https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/help/mapping/layer-properties/data-classification-methods.htm 

The Jenks optimization method, also called the Jenks natural breaks classification method, is a data clustering method 

designed to determine the best arrangement of values into different classes. This is done by seeking to minimize each 

class's average deviation from the class mean, while maximizing each class's deviation from the means of the other 

classes. In other words, the method seeks to reduce the variance within classes and maximize the variance between 

classes. 
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100 capi 

Tacchini>50 
a livello anagrafico, il filtro è posto a 

>50, nella zona oggetto di studio, 

ﾉげ;┣ｷWﾐS; ヮｷ┍ ヮｷIIﾗﾉ; Sｷ デ;IIｴｷﾐｷ ｴ; 
100 capi 

100 に 17500 17501 に 36000 36001 に 17700 

Broiler>50 
a livello anagrafico, il filtro è posto a 

>50, nella zona oggetto di studio, 

ﾉげ;┣ｷWﾐS; ヮｷ┍ ヮｷIIﾗﾉ; Sｷ HヴﾗｷﾉWヴ ｴ; ヶヰ 
capi 

60 に 74000 74001 に 385000 385001 に 1000000 

Bovini>0 1-499 500-3435 3436-9643 

Suini >4 5-1300 1301-5364 5365-14966 

 

La distribuzione delle aziende per dimensione, classificate quindi come di grandi, medie e piccole 

dimensioni, nelle tre zone individuate è riportata in Tabella 6. 

 

Tabella 6. Distribuzione delle aziende per specie, dimensione e zona di intensità  

 ZONA  

Specie/aziende campionate a_1 m_1 m_2 m_3 b_1 b_2 b_3 
Totale 

aziende 

AVICOLI 13 2 16 20 48 56 55 210 

grande 2    4 3 2 11 

media 1  5 6 10 22 18 62 

piccola 6 1 8 14 28 27 31 115 

ovaiole 4 1 3  6 4 4 22 

BOVINI CARNE-MISTO 36 18 28 13 85 117 85 382 

media 1  7 1 12 16 14 51 

piccola 35 18 21 12 73 101 71 331 

SUINI 9 10 5 4 19 7 5 59 

media     1 1 1 3 

piccola 9 10 5 4 18 6 4 56 

Totale complessivo 58 30 49 37 152 180 145 651 

 

Le matrici da campionare consisteranno in un campione globale in unica aliquota di: 

Ɣ 12 uova: pool di n. 12 campioni elementari,  

Ɣ muscolo di bovino o suino: di 0,5 Kg (pool di 3, 5 o 7 campioni elementari) 
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Ɣ fegato di bovino o suino: 0,4 Kg (pool di 3, 5 o 7 campioni elementari) 

Ɣ muscolo (spellato e disossato) di avicoli: 0,5 kg (pool di 3, 5 o 7 campioni elementari) 

Ɣ fegato di avicoli: 0,2 kg (pool di 3, 5 o 7 campioni elementari) 

Ɣ latte: 0,5 l (latte di massa dalla cisterna previa miscelazione). 

Gli animali da cui campionare le matrici di muscolo e fegato dovrebbero avere tutti lo stesso tempo di 

permanenza in azienda per evitare un fattore confondente nella caratterizzazione dei livelli di PFAS. 

In conclusione, dei 651 allevamenti zootecnici di bovini, suini, avicoli e ovaiole, presenti nella zona 

rossa/arancione, ne verranno campionati 177, stratificati per zone di intensità (alta, media, bassa intensità). 

Per ogni azienda selezionata casualmente dalle 3 zone verranno prelevati 3, 5 o 7 campioni elementari 

(latte da cisterna o 12 uova) a seconda della consistenza aziendale che andranno a costituire un campione 

globale da sottoporre ad analisi per ogni matrice. Le numerosità totali dei campioni analitici e quindi 

afferenti ai laboratori sono riportate in tabella 7. 

Tabella 7. Campioni analitici (derivati da pool) per ogni azienda 

 Allevamenti 

presenti 

Allevamenti 

campionati 

Matrice 

campionata 

Numerosità 

campioni 

analitici per 

azienda* 

Totale campioni 

analitici 

BOVINI 382 94 muscolo e fegato 2 188 

SUINI 59 20 muscolo e fegato 2 40 

AVICOLI 188 41 muscolo e fegato 2 82 

OVAIOLE 22 22 uova 1 22 

LATTE (da allevamenti 
bovini misti) 

12 12 latte 1 12 

TOTALE 651 177   344 

*Il pool che compone ogni campione globale analitico sarà composto da almeno 7 capi (campioni elementari) per le grandi aziende, 
5 capi per medie dimensioni e 3 capi per piccole dimensioni; 12 uova andranno a costituire il campione globale analitico (pool di 
campioni elementari) in allevamenti di ovaiole 

In ogni azienda prescelta per il campionamento di matrici di origine animale viene prelevato anche un 

I;ﾏヮｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ;HHW┗Wヴ;デ; S; ;ﾐ;ﾉｷ┣┣;re presso i laboratori di ARPAV. 

4. Dettaglio attività AULSS, Regione del Veneto, IZSVe, ISS e intersezioni 

Le attività svolte dalle Aziende Sanitarie Locali per il presente piano consistono in: 

1) prelievo dei campioni delle matrici indicate relativi alle aziende individuate e compilazione dei 

verbali di campionamento con le indicazioni previste; 

2) ヴWI;ヮｷデﾗ SWｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ;ﾐｷﾏ;ﾉW ヮヴWゲゲﾗ ﾉ; ゲWSW SWﾉﾉげI)“ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ W 
SWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ;HHW┗Wヴ;デ; ヮヴWゲゲﾗ ｷﾉ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗ Sｷ A‘PAV Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗき 

3) inserimento dei dati relativi ai verbali di campionamento delle matrici sopra considerate nel 

sistema informativo messo a disposizione dalla Regione del Veneto.  
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La Direzione regionale Prevenzione, sicurezza alimentare, veterinaria mette a disposizione delle AULSS un 

sistema informativo per la raccolta dei dati relativi ai verbali di campionamento delle diverse matrici 

analizzate e trasmetterà periodicamente a ISS tali dati e i dati analitici ricevuti da IZSVe e da ARPAV.  

LW ;デデｷ┗ｷデ< ゲ┗ﾗﾉデW S;ﾉﾉげIZSVe consistono in: 

1) tヴ;ゲﾏｷゲゲｷﾗﾐW SWﾉﾉげWﾉWﾐIﾗ SWｪﾉｷ ;ﾉﾉW┗;ﾏWﾐデｷ S; I;ﾏヮｷﾗﾐ;ヴW ふﾗﾉデヴW ;ﾉﾉW ヴｷゲWヴ┗Wぶ ;lle AULSS 

interessate; 

2) acquisizione del campione ed invio ad ISS della copia del verbale; 

3) invio del referto ad AULSS e ISS; 

4) invio periodico ad AULSS e alla Direzione regionale Prevenzione, sicurezza alimentare, 

┗WデWヴｷﾐ;ヴｷ; SWﾉﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW SWｷ S;デｷ ヴWﾉ;デｷ┗ｷ ;ｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ;IIWデデ;デｷ W ヮヴﾗIWゲゲ;デｷが Iﾗﾐ ﾉ; ゲヮWIｷaｷca del 

ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ┗WヴH;ﾉW W SWﾉ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ SWﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ.  

LW ;デデｷ┗ｷデ< ゲ┗ﾗﾉデW S;ﾉﾉげI““ ゲﾗﾐﾗ ゲｷﾐデWデｷ┣┣;デW ﾐWﾉﾉ; Fｷｪ┌ヴ; ンく “ﾗﾐﾗ ｷﾐSｷI;デW ｷﾐ ヮ;ヴデｷIﾗﾉ;ヴW ﾉW ;デデｷ┗ｷデ< IｴW 
IﾗﾐS┌ヴヴ;ﾐﾐﾗ ;ﾉﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW W ;ﾉﾉ; I;ヴ;デデWヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ per la salute 

umana. ISS supporterà la Direzione Prevenzione nella definizione delle eventuali misure di sanità pubblica 

che dovessero rendersi necessarie per la gestione del rischio. In figura non sono rappresentate le attività 

connesse allo studio sulla contaminazione dei prodotti alimentari in relazione alle pratiche produttive 

applicate che saranno parallelamente sviluppate, come indicato nella sezione 2.1. 
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Figura 3. Attività ISS nel piano di sorveglianza delle matrici di origine animale  
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Fac simile verbale campionamento alimenti 

 

 

Scheda di accompagnamento campioni in INSEDIAMENTO A TERRA da compilarsi contestualmente al campionamento 

 

SERVIZIO AULSS ____________   

VERBALE DI CAMPIONAMENTO ぱALOAっヲヰヲぐくくっぐぐっぐぐぐ    ふALOAっ;;;;っﾐく;┌ﾉゲゲっヮヴﾗｪヴWゲゲｷ┗ﾗぎ WゲWﾏヮｷﾗ 
ALOA/2022/8/0001 )         del _______________ 

ALLEVAMENTO OGGETTO DEL PRELIEVO 

CODICE AZIENDALE _____________________________  

INDIRIZZO_______________________________________________________________________________ 

COMUNE ________________________________________PROVINCIA______________________________ 

RAGIONE SOCIALE_________________________________________________________________________ 

CODICE FISCALE ______________________________ PARTITA IVA _________________________________ 

COORDINATE GPS PUNTO DEL PRELIEVO: LATITUDINE__________________ LONGITUDINE______________ 
(WGS84 - formato sessadecimale  GG.DDDDDD)      Esempio: latitudine 45.388275; longitudine 11.387862) 

SE PRELIEVO AL MACELLO CODICE MACELLO_______________________ 

MATRICE CAMPIONATA   
 

SPECIE MATRICE 

N° CAPI 
PRESENTI 

(SPECIE 
CAMPIONATA

) 

MARCA AURICOLARE 
(solo bovini) 

ETÀ ANIMALE 
OGGETTO DEL 
PRELIEVO_(in 

mesi) 

TEMPO DI 
PERMANENZA 

IN 
ALLEVAMENT

O (mesi)    

BOVINI 病 

SUINI 病 
BROILER 病 
FARAONE 

病 

TACCHINI 

病 

MUSCOLO 病
  

FEGATO 病 

 

________
________
________

___ 

___________________

___________________

__ 

___________________

___________________

__ 

___________________

___________________

__ 

___________________

___________________

__ 

______________

______________

__ 

______________

______________

__ 

______________

______________

__ 

______________

______________

__ 

____________

____________ 

____________

____________ 

____________

____________ 

____________

____________ 

UOVA 病 LATTE 病 

ALTRE INFORMAZIONI (specificare) 

- APPROVVIGIONAMENTO IDRICO ABBEVERATA 

ACQUEDOTTO 病       ACQUA SOTTERRANEA (POZZO) 病       AL PA“COLO 病       ALT‘O ぱぱぱぱぱぱぱぱぱぱぱぱ 
     

- TIPO DI ALIMENTAZIONE 

FORAGGI  SI 病 NO 病   PASCOLO AREE ESTERNE SI 病 NO 病 

Piano di Campionamento PFAS negli alimenti di origine animale 

-INSEDIAMENTI A TERRA- 
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MANGIMI AZIENDALI SI 病 NO 病   FREE RANGE   SI 病 NO 病 

- ANALISI PREGRESSA DELLげACQUA DI ABBEVERATA PER PFAS  

病NON EFFETTUATA             病EFFETTUATA*        病CONTESTUALE AL PRESENTE PRELIEVO*  

 

 

*NUMERO VERBALE DI CAMPIONAMENTO ACQUA DI ABBEVERATA  

(ABB/aaaa/n.aulss/progressivo) __________________ del _______________ 

  

 

   PRELIEVO ESEGUITO ALLA PRESENZA DI             OPERATORE/I PRELEVATORE/I 

_________________________________     _________________________________ 
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Fac-simile verbale di campionamento di ACQUA di ABBEVERATA 

Attenzione!! Ad ogni verbale deve corrispondere uno ed uno solo campione di acqua da analizzare 

1. Numero di verbale (ABB/aaaa/n.aulss/progressivo: esempio ABB/2021/8/0001): 
 

2. Analisi richieste: 

 

3. N┌ﾏWヴﾗ Sｷ ┗WヴH;ﾉW SWﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐSWﾐデW ふゲW SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉW ;ﾉ ﾏﾗﾏWﾐデﾗ SWﾉ 

I;ﾏヮｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげ;Iケ┌;ぶぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐく 

 

4. Data del prelievo:    
 

5. Rete di controllo: Acqua di Abbeverata 

6. AUL““ ヮヴWﾉW┗;デﾗヴWぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐく 

7. TSPっVWデWヴｷﾐ;ヴｷﾗ ヮヴWﾉW┗;デﾗヴWぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐく 

8. CﾗSｷIW A┣ｷWﾐS;っAﾉﾉW┗;ﾏWﾐデﾗぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ 

9. C;ヮ;ﾐﾐﾗﾐWっ“デ;ﾉﾉ;ぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくくぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ 

 

10. Codice gruppo specie animale (vedi tabella allegata):     
 

11. Codice specie animale (vedi tabella allegata):                  

 

12. Descrizione dettagliata del punto di prelievo (abbeveratoio, vaschetta, pozzo, etc.): 

ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ

ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ

ABB/ 20   /  /     

 PFAS compresi GenX e C6O4 

  

 Aﾉデヴﾗ ゲヮWIｷaｷI;ヴW ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくくくくくくくくくくくくくく 

  /   /     
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ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ

ぐぐぐぐぐぐぐぐぐ 

 

13. Cﾗﾏ┌ﾐWぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくくぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくく    CﾗSｷIW I“TATぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくく 

14. IﾐSｷヴｷ┣┣ﾗぎぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくくぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくくぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくく     

15. CﾗﾗヴSｷﾐ;デW ｪWﾗｪヴ;aｷIｴW ふWG“Βヴ ｪヴ;Sｷ SWIｷﾏ;ﾉｷぶ SWﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ヮヴWﾉｷW┗ﾗ SWﾉﾉげ;Iケ┌; di abbeverata: 

Lﾗﾐｪｷデ┌SｷﾐW Xぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくく       L;デｷデ┌SｷﾐW Yぎ    ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくく 

16. Aヮヮヴﾗ┗┗ｷｪｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげ;Iケ┌; Sｷ ;HHW┗Wヴ;デ;ぎ 

 

17. Presenza di sistema di filtraggio 
 

 

18. Aﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ ｷﾐ ケ┌;ﾉｷデ< Sｷぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐく 

19. Dichiarazioni della persona presente: 

ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ

ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ

ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ 

 
 
D;デ;ぎ ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくく  

 
 

ALLEGATO: Tabella specie animali 

 Acquedotto 

  

 Pozzo   ヮヴﾗaﾗﾐSｷデ< SWﾉ ヮﾗ┣┣ﾗ ﾏデく ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくく 
  

 Miscelata (acquedotto + pozzo)  ヮヴﾗaﾗﾐSｷデ< SWﾉ ヮﾗ┣┣ﾗ ﾏデく ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくく  
  

 Altro specificare ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくくくくくくくくくくくくくく 

 Si  No 

Firma della persona presente 

----------------------------------------------------- 

Firma del TdP/Veterinario 

----------------------------------------------------- 
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Codice Gruppo Specie Descrizione gruppo specie Codice Specie Descrizione specie 

 0131  ALTRE SPECIE  0150  ERMELLINI 

 0131  ALTRE SPECIE  0151  RANE 

 0131  ALTRE SPECIE  0160  PESCI 

 0131  ALTRE SPECIE  0161  MOLLUSCHI 

 0131  ALTRE SPECIE  0162  CROSTACEI 

 0130  APICOLTURA  0130  API 

 0127  AVICOLI  0131  GALLUS GALLUS 

 0127  AVICOLI  0132  TACCHINI 

 0127  AVICOLI  0133  PERNICI 

 0127  AVICOLI  0134  QUAGLIE 

 0127  AVICOLI  0135  STARNE 

 0127  AVICOLI  0136  PICCIONI 

 0127  AVICOLI  0137  OCHE 

 0127  AVICOLI  0138  FARAONE 

 0127  AVICOLI  0139  FAGIANI 

 0127  AVICOLI  0140  STRUZZI 

 0127  AVICOLI  0141  ANATRE 

 0127  AVICOLI  0142  COLOMBE 

 0127  AVICOLI  0143  EMU 

 0127  AVICOLI  0144  VOLATILI PER RICHIAMI VIVI 

 0127  AVICOLI  0145  ALTRE SPECIE DI VOLATILI 

 0127  AVICOLI  0146  AVICOLI MISTI 

 0121  BOVINI E BUFALINI  0121  BOVINI 

 0121  BOVINI E BUFALINI  0129  BUFALINI 

 0173  ELICICOLTURA  0152  CHIOCCIOLE 

 0126  EQUIDI  0126  CAVALLI 

 0126  EQUIDI  0147  MULI 

 0126  EQUIDI  0148  BARDOTTI 

 0126  EQUIDI  0149  ASINI 

 0126  EQUIDI  0153  ZEBRA 

 0126  EQUIDI  0154  ZEBRALLO 

 0128  LAGOMORFI  0128  CONIGLI 

 0128  LAGOMORFI  0155  LEPRI 

 0124  OVINI E CAPRINI  0124  OVINI 

 0124  OVINI E CAPRINI  0125  CAPRINI 

 0171  RUMINANTIA  0170  CERVIDI 

 0171  RUMINANTIA  0173  YAK 

 0171  RUMINANTIA  0174  GNU 

 0171  RUMINANTIA  0175  ZEBU 

 0171  RUMINANTIA  0176  CAPRIOLO 

 0171  RUMINANTIA  0177  CAMOSCIO 

 0171  RUMINANTIA  0178  DAINO 

 0171  RUMINANTIA  0179  MUFLONE 

 0171  RUMINANTIA  0180  STAMBECCO 
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 0171  RUMINANTIA  0181  ANTILOPE 

 0171  RUMINANTIA  0182  GAZZELLA 

 0171  RUMINANTIA  0183  ALCE 

 0171  RUMINANTIA  0185  RENNA 

 0122  SUIDI  0122  SUINI 

 0172  TYLOPODA  0171  CAMMELLO 

 0172  TYLOPODA  0172  DROMEDARIO 

 0172  TYLOPODA  0186  LAMA 

 0172  TYLOPODA  0187  ALPACA 

 0172  TYLOPODA  0188  GUANACO 

 0172  TYLOPODA  0189  VIGOGNA 
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