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1. Sintesi   

La Direttiva 91/271/CEE relativa al trattamento delle acque reflue urbane prevede, per gli scarichi in area 

sensibile, limiti restrittivi di emissione per i parametri Azoto totale e Fosforo totale. Tali disposizioni sono 

riprese dall’articolo 25 delle Norme Tecniche di Attuazione del Piano di Tutela delle Acque (PTA) della 

Regione Veneto, approvato con D.C.R. n. 107 del 5 novembre 2009 modificate con D.G.R. n. 842 del 15 

maggio 2012; al comma 1, tale articolo stabilisce che gli scarichi provenienti da impianti di trattamento di 

acque reflue urbane che servono agglomerati con più di 10.000 AE, indipendentemente dalla potenzialità del 

singolo impianto, che recapitano, sia direttamente che attraverso bacini scolanti, nelle aree sensibili 

designate, devono rispettare i limiti di emissione per i parametri Fosforo totale e Azoto totale di cui alla 

tabella seguente.  

PARAMETRI (MEDIA ANNUA) 

DIMENSIONE DELL’AGGLOMERATO 

10.000-100.000 AE > 100.000 AE 

Concentrazione % riduzione Concentrazione % riduzione 

Fosforo totale (P mg/l) ≤ 2 80 ≤ 1 80 

Azoto totale (N mg/l) ≤ 15 75 ≤ 10 75 

Tabella 1. Limiti di emissione per gli impianti di trattamento di acque reflue urbane che servono agglomerati con più di 
10.000 AE indipendentemente dalla potenzialità del singolo impianto, recapitanti in area sensibile. 

Le aree sensibili alle quali applicare i limiti ridotti per Azoto totale e Fosforo totale sono indicate all’art. 12, 

comma 1, lettere a, b, d, f delle Norme Tecniche di Attuazione, e sono: 

� le acque costiere del Mare Adriatico e i corsi d’acqua ad esse afferenti per un tratto di 10 km dalla 

linea di costa misurati lungo il corso d’acqua stesso; 

� i corpi idrici ricadenti all’interno del delta del Po così come delimitato dai suoi limiti idrografici; 

� le zone umide individuate ai sensi della convenzione di Ramsar del 2/02/1971, resa esecutiva con il 

D.P.R. n. 448/1976 ossia le aree del Vincheto di Cellarda in Comune di Feltre (BL) e della Valle di Averto in 

Comune di Campagnalupia (VE); 

� il fiume Mincio. 

 

Per quanto riguarda le aree sensibili indicate al punto e) dell’art. 12 (laghi naturali indicati e loro immissari 

per un tratto di 10 km dall’immissione, misurati lungo l’asta), l’art. 25 delle Norme Tecniche di Attuazione 

prevede che gli scarichi di acque reflue urbane che recapitano in dette aree siano soggetti al rispetto dei 

limiti ridotti per azoto e fosforo già contenuti nel P.R.R.A., ossia 0,5 mg/l per il Fosforo totale e 10 mg/l per 

l’Azoto totale. Per la laguna di Venezia ed il suo bacino scolante (punto c) dell’art. 12) si applica invece la 

normativa specifica. 

Il comma 1 dell’art. 25 prevede, inoltre, che gli stessi limiti si applicano agli impianti che recapitano in area 

sensibile attraverso bacini scolanti. 
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Le disposizioni di cui agli articoli 12 e 25 delle Norme Tecniche di Attuazione sui limiti di azoto e fosforo per 

lo scarico in area sensibile sono in vigore già a partire dal 1 marzo 2008 in virtù delle norme di salvaguardia 

di cui alla D.G.R.V. n. 2267 del 24/07/2007 (prorogata successivamente con D.G.R.V. n. 4261 del 

30/12/2008), in base alla quale la conformità degli scarichi per i parametri Azoto Totale e Fosforo Totale 

deve essere valutata con riferimento alla media annua calcolata su tutti i campioni effettuati. 

 

Il paragrafo 4 dell’articolo 5 della Direttiva 91/271/CEE stabilisce che i limiti di emissione per i singoli impianti 

possono non essere applicati nelle aree sensibili in cui è dimostrato che la percentuale minima di riduzione 

del carico in ingresso a tutti gli impianti di trattamento delle acque reflue urbane, a servizio di tutti gli 

agglomerati, compresi quelli con meno di 10.000 AE, in quella determinata area, è pari almeno al 75% per il 

Fosforo totale e almeno al 75% per l’Azoto totale. Si consideri che con l’espressione “tutti gli impianti di 

trattamento delle acque reflue urbane” si intendono tutti gli impianti, indipendentemente dalla loro 

potenzialità, che scaricano nell’area sensibile o nei relativi bacini scolanti, comprese le vasche tipo Imhoff a 

servizio di pubbliche fognature. 

 

Il PTA, al comma 3 dell’articolo 25 delle Norme Tecniche di Attuazione, riprende quanto previsto dalla 

Direttiva, esentando quindi dall’obbligo di verifica della conformità dello scarico per singolo impianto, purché 

la riduzione percentuale del carico in ingresso a tutti gli impianti di trattamento sia pari, in termini 

complessivi, ad almeno il 75% per l’Azoto totale e ad almeno al 75% per il Fosforo totale.  

 

La presente relazione elabora i dati disponibili relativi agli anni 2012 e 2013 in analogia con 

quanto già fatto negli anni precedenti a partire dall’anno 2007.  

La tabella seguente riporta un quadro di sintesi dei risultati ottenuti per l’anno 2011, da cui emerge un 

abbattimento di Azoto totale pari al 74% e di Fosforo totale pari al 75%. 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 
100 7319968 18200 4274 2090 404 77 81 

2.000 ≤ AE < 10.000 
132 517350 1767 537 222 77 70 65 

AE < 2.000 AE 
284 199746 875 306 146 69 65 53 

Fosse IMHOFF 
687 132797 582 454 97 86 22 11 

TOTALE 1203 8169861 21424 5571 2555 635 74 75 

Tabella 2. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti di depurazione del Veneto (rif. anno 2011) 
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Per quanto riguarda i dati riferiti all’anno 2012 e 2013, la Direzione Tutela Ambiente, ora Sezione Tutela 

Ambiente, della Regione Veneto ha provveduto a trasmettere alle Autorità d’Ambito Territoriale Ottimale 

(A.A.T.O.), ora Consigli di Bacino, del Veneto una formale richiesta di messa a disposizione dei dati relativi 

all’anno solare 2012 e 2013, da utilizzare per il calcolo della percentuale di abbattimento dei carichi di azoto 

e fosforo negli impianti di trattamento di acque reflue urbane regionali. L’indagine ha riguardato 

complessivamente 1.215 impianti di trattamento delle acque reflue urbane attivi nella Regione Veneto nel 

2012 e 1.217 impianti nel 2013, per un totale di oltre 8 milioni di abitanti equivalenti di potenzialità 

nominale.  

Le tabelle seguenti riportano il quadro di sintesi dei risultati ottenuti (Capitolo 4) da cui emerge per l’anno 

2012 un abbattimento di Azoto totale pari al 75% e di Fosforo totale pari al 76% e per l’anno 

2013 un abbattimento di Azoto totale pari al 74% e di Fosforo totale pari al 76%. 

2012      

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 101 7364968 18256 3964 2233 408 78 82 

2.000 ≤ AE < 10.000 135 550700 1869 582 233 82 69 65 

AE < 2.000 AE 286 205657 901 330 150 71 63 53 

Fosse IMHOFF 693 136523 599 467 100 89 22 11 

TOTALE 1215 8257848 21625 5343 2716 650 75 76 

Tabella 3. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti di depurazione del Veneto (rif. anno 2012) 

 
2013      

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 101 7364968 17982 4121 2120 371 77 83 

2.000 ≤ AE < 10.000 137 558500 1710 558 225 83 67 63 

AE < 2.000 AE 286 205657 901 330 150 71 63 53 

Fosse IMHOFF 693 136523 599 467 100 89 22 11 

TOTALE 1217 8265648 21192 5477 2594 613 74 76 

Tabella 4. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti di depurazione del Veneto (rif. anno 2013) 
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2. Informazioni e dati richiesti ai Consigli di Bacino (già A.A.T.O.)   

A seconda della potenzialità degli impianti sono stati richiesti i seguenti dati divisi per tipologia:  

a) per gli impianti di potenzialità maggiore o uguale a 10.000 AE: 

� concentrazioni medie mensili (espresse in mg/l) in ingresso ed in uscita per i parametri BOD5, COD, 

SST, azoto ammoniacale, TKN, azoto nitrico, azoto nitroso, azoto totale, fosforo come orto-fosfato e 

fosforo totale; 

� portate idriche mensili trattate dall’impianto (espresse in m3/mese); 

b) per gli impianti di potenzialità maggiore o uguale a 2.000 AE e minore di 10.000 AE: 

� concentrazioni medie annue (espresse in mg/l) in ingresso ed in uscita per i parametri BOD5, COD, 

SST, azoto ammoniacale, TKN, azoto nitrico, azoto nitroso, azoto totale, fosforo come orto-fosfato e 

fosforo totale; 

� portate idriche annue trattate dall’impianto (espresse in m3/anno); 

c) per gli impianti di potenzialità minore di 2.000 AE, per i sistemi pubblici di trattamento tipo Imhoff e 

comunque qualora non fossero disponibili dati di concentrazione e portata: 

� censimento completo degli impianti con informazioni sulla potenzialità e sulla tipologia di trattamento 

presenti. 

 

Si è proceduto ad una verifica di congruità dei dati forniti dai Consigli di Bacino con i dati analitici dei 

controlli effettuati da ARPAV (Capitolo 7) dalla quale non sono emerse particolari differenze. La verifica ha 

riguardato in particolar modo gli impianti al di sopra dei 10.000 AE.  
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3. Criteri generali di calcolo e di stima in assenza di dati misurati di azoto e 
fosforo totale 

I carichi di Azoto totale e Fosforo totale in ingresso ad ogni singolo impianto sono stati calcolati da ARPAV 

sulla base delle seguenti considerazioni: 

1) per gli impianti al di sopra dei 10.000 AE, in presenza di dati misurati di concentrazione e di portata in 

ingresso: calcolo dei carichi su base mensile (portata trattata in m3/mese per concentrazione media 

mensile); 

2) per gli impianti da 2.000 a 10.000 AE, in presenza di dati misurati di concentrazione e di portata in 

ingresso: calcolo annuale (portata trattata in m3/anno per concentrazione media annua); 

3) per gli impianti al di sotto dei 2.000 AE e, per qualsiasi impianto in assenza di dati di concentrazione e di 

portata, si è proceduto alla stima del carico su base annua moltiplicando il numero di abitanti equivalenti 

per il carico specifico di azoto e fosforo prodotto per AE. 

 

Per ciò che concerne il calcolo dei carichi di Azoto totale e Fosforo totale in uscita da ogni singolo impianto di 

trattamento, sono state prese a riferimento le seguenti alternative: 

1) per gli impianti al di sopra dei 2.000 AE, in presenza di dati misurati di concentrazione e di portata in 

uscita si è utilizzato lo stesso metodo illustrato per la determinazione dei carichi in ingresso; 

2) per gli impianti al di sotto dei 2.000 AE e comunque in assenza di dati di concentrazione e di portata: 

stima del carico su base annua ottenuta riducendo il carico in ingresso precedentemente calcolato 

secondo una percentuale di abbattimento che è funzione della tipologia di trattamento adottata e del 

rendimento medio rilevato nel 2010 per gli impianti della medesima classe di potenzialità (la procedura 

seguita viene esposta nel dettaglio al paragrafo successivo). 

 

Il calcolo dei carichi in ingresso ed in uscita e delle relative percentuali di abbattimento è stato effettuato 

relativamente all’intero territorio regionale. Le percentuali di abbattimento complessivo dei nutrienti a scala 

regionale, come pure quelle relative ad ogni singolo impianto (quest’ultime riportate in allegato), vengono 

presentate con arrotondamento alla cifra intera più prossima. 

 

In assenza di dati misurati di Azoto totale e Fosforo totale (la richiesta della Regione ai Consigli di Bacino, fa 

esplicito riferimento al fatto di non fornire stime ma solamente dati misurati, in modo tale che l’eventuale 

stima delle informazioni mancanti possa essere condotta con criteri comuni a tutti gli ambiti territoriali), la 

stima dei carichi in ingresso e in uscita è stata effettuata da ARPAV sulla base delle seguenti considerazioni 

generali: 
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azoto totale  

� in assenza di dati misurati  in ingresso: 

1. in presenza di dati misurati di TKN e azoto nitrico, è stato calcolato come somma di TKN e azoto nitrico; 

2. in presenza di dati misurati di TKN ma non di azoto nitrico, è stato posto pari al TKN: si consideri infatti 

che per reflui di natura prevalentemente domestica la componente di azoto ossidato (nitrico e nitroso) in 

ingresso agli impianti può ritenersi mediamente trascurabile; 

3. in assenza di dati di azoto ma in presenza di dati misurati di portata e di BOD5, è stato calcolato 

moltiplicando gli abitanti equivalenti “organici” (ottenuti a partire dal carico organico specifico di 60 

gBOD/AEd) per il carico teorico giornaliero di azoto prodotto per abitante equivalente (pari a 12 

gN/AEd); 

4. in assenza di dati misurati, è stato stimato sulla base del carico teorico giornaliero pro-capite di 12 

gN/AE/d; 

 

� in assenza di dati relativi allo scarico: 

1. in presenza di dati misurati di TKN, azoto nitrico e azoto nitroso, è stato calcolato come somma di TKN, 

azoto nitrico e azoto nitroso; 

2. in presenza di dati misurati di azoto ammoniacale, azoto nitrico e azoto nitroso ma non di TKN, è stato 

calcolato come somma di azoto ammoniacale, azoto nitrico e azoto nitroso, più una quota fissa di azoto 

organico stimata pari a 1 mg/l; 

3. in assenza di dati misurati, è stato stimato riducendo il carico in ingresso secondo una percentuale di 

abbattimento posta pari al rendimento medio rilevato nell’anno precedente per gli impianti della 

medesima classe di potenzialità e tipologia di trattamento. 

Si evidenzia che, qualora assente, la quota di azoto nitroso allo scarico è stata trascurata perché si tratta 

mediamente di una componente percentualmente molto ridotta. 

 

fosforo totale 

� in assenza di dati misurati  in ingresso: 

1. in presenza di dati misurati di orto-fosfato, è stato calcolato ipotizzando un rapporto tra fosforo come 

orto-fosfato e fosforo totale pari a 0,6; 

2. in assenza di dati di orto-fosfato ma in presenza di dati misurati di portata e di BOD5, è stato 

calcolato moltiplicando gli abitanti equivalenti “organici” (ottenuti a partire dal carico organico specifico 

di 60 gBOD/AEd) per il carico teorico giornaliero di fosforo prodotto per abitante equivalente (pari a 2 

gP/AEd); 

3. in assenza di dati misurati, analogamente a quanto fatto per l’azoto, è stato stimato in base al carico 

teorico giornaliero pro-capite di 2 gP/AE/d; 
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� in assenza di dati relativi allo scarico: 

1. in presenza di dati misurati di orto-fosfato, è stato calcolato ipotizzando un rapporto tra fosforo come 

orto-fosfato e fosforo totale pari a 0,8; 

2. in assenza di dati misurati, è stato stimato riducendo il carico in ingresso secondo una percentuale di 

abbattimento posta pari al rendimento medio rilevato nell’anno precedente per gli impianti della 

medesima classe di potenzialità e tipologia di trattamento. 

 

Per quanto riguarda l’Azoto totale, i rendimenti di abbattimento medi relativi all’anno 2011 utilizzati per 

l’indagine  in assenza di specifiche rilevazioni allo scarico sono stati i seguenti:  

� 77% per gli impianti di potenzialità pari o superiore ai 10.000 AE; 

� 70% per gli impianti di potenzialità compresa tra 2.000 e 10.000 AE; 

� 65% per gli impianti di potenzialità inferiore a 2.000 AE; 

� 22% per le fosse Imhoff. 

 

Per ciò che concerne il Fosforo totale, i rendimenti di abbattimento medi relativi all’anno 2011 utilizzati per 

l’indagine in assenza di specifiche rilevazioni allo scarico sono stati i seguenti:  

� 81% per gli impianti di potenzialità pari o superiore ai 10.000 AE; 

� 65% per gli impianti di potenzialità compresa tra 2.000 e 10.000 AE; 

� 53% per gli impianti di potenzialità inferiore a 2.000 AE; 

� 11% per le fosse Imhoff. 

I dati che presentavano valori inferiori al limite di rilevabilità dello strumento sono stati utilizzati con un 

valore pari alla metà del limite di rilevabilità stesso. 

In mancanza di dati di portata si è utilizzato, per le stime, un valore di dotazione idrica procapite pari a 200 

litri/AE/d. 
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4. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Veneto per gli 
anni 2012 e 2013 

L’indagine ha riguardato complessivamente 1.217 impianti di trattamento delle acque reflue urbane attivi nel 

2013 (nel 2012 ne risultavano attivi 1.215) nella Regione Veneto, per un totale di oltre 8 milioni di abitanti 

equivalenti di potenzialità nominale: di questi, 524 sono depuratori dotati di trattamento secondario, i 

rimanenti 693 sono invece fosse Imhoff provviste di solo trattamento primario. 

 

Le tabelle seguenti (Tabelle 3 e 4)riportano un quadro di sintesi dei risultati ottenuti sulla base del percorso 

metodologico descritto nel paragrafo precedente: per classe di potenzialità vengono presentati il numero di 

impianti presenti (e relativa potenzialità nominale totale in abitanti equivalenti), i carichi complessivi di Azoto 

totale e Fosforo totale in ingresso ed in uscita espressi in tonnellate/anno e le relative percentuali di 

abbattimento.  

Dal prospetto in tabella emerge per il 2012 un abbattimento di Azoto totale pari al 75% e di 

Fosforo totale pari al 76% e per il 2013 un abbattimento di Azoto totale pari al 74% e di 

Fosforo totale pari al 76%. 

 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 101 7364968 18256 3964 2233 408 78 82 

2.000 ≤ AE < 10.000 135 550700 1869 582 233 82 69 65 

AE < 2.000 AE 286 205657 901 330 150 71 63 53 

Fosse IMHOFF 693 136523 599 467 100 89 22 11 

TOTALE 1215 8257848 21625 5343 2716 650 75 76 

Tabella 3. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti di depurazione del Veneto (rif. anno 2012) 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 101 7364968 17982 4121 2120 371 77 83 

2.000 ≤ AE < 10.000 137 558500 1710 558 225 83 67 63 

AE < 2.000 AE 286 205657 901 330 150 71 63 53 

Fosse IMHOFF 693 136523 599 467 100 89 22 11 

TOTALE 1217 8265648 21192 5477 2594 613 74 76 

Tabella 4. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti di depurazione del Veneto (rif. anno 2013) 
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Nei grafici seguenti vengono riportati i dati relativi alla potenzialità in percentuale delle classi di impianti di 

depurazione (Figura 1) ed il numero degli impianti per ogni classe in riferimento (Figura 2). Ambedue le 

figure si riferiscono all’anno 2013. 

   

    Figura 1. Potenzialita in abitanti equivalenti per classe.         Figura 2. Numero di impianti per classe. 

 

Nei grafici sottostanti (Figure 3 e 4) sono riportati alcuni confronti tra i dati 2012 e 2013 e quelli rilevati negli 

anni precedenti.  

 

Figura 3. Numero totale di impianti di depurazione. 
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Figura 4. Potenzialità espressa in abitanti equivalenti. 

 

Nei grafici successivi (Figure 5-6) si riportano i carichi complessivi di azoto e fosforo in ingresso e in uscita 

dal 2007 al 2013. 

 

 

Figura 5. Azoto totale in ingresso e uscita.  
 
 
 

 

 

 

Figura 6. Fosforo totale in ingresso e uscita. 
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Si riportano in Allegato alla presente relazione le tabelle riassuntive per ciascun Consiglio di Bacino che 

contengono: la classe di potenzialità degli impianti, i carichi di Azoto totale e Fosforo totale (espressi in 

tonnellate/anno) in ingresso ed in uscita e i relativi rendimenti di abbattimento (calcolati o stimati).  I dati 

dell’anno 2012 per ciascun Consiglio di Bacino sono riportati in Allegato 1 (da Tabella A1 a Tabella A9), quelli 

dell’anno 2013  in Allegato 2 (da Tabella A10 a Tabella A18).  

Le Tabelle dalla B1 alla B9 per l’anno 2012 (in Allegato 1) e dalla B10 alla B18 per il 2013 (in Allegato 2) 

riportano invece, sempre per ciascun Consiglio di Bacino, un prospetto di tutti gli impianti di depurazione di 

potenzialità pari o superiore ai 2.000 AE attivi con i dati dei carichi di Azoto totale e Fosforo totale (espressi 

in kg/anno) in ingresso e in uscita e le relative percentuali di abbattimento. 
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5. Valutazione dell’incertezza nel procedimento di calcolo dell’abbattimento 
dell’Azoto totale 

Il presente paragrafo fornisce una valutazione dell’incertezza legata al calcolo della percentuale di 

abbattimento dell’Azoto totale in base ai dati forniti dai Consiglio di Bacino e dai gestori del servizio idrico 

integrato per gli anni 2012 e 2013.  

Per la valutazione dell’incertezza è stata impiegata la metodologia già proposta nelle relazioni degli anni 

precedenti. L’incertezza sulla percentuale di abbattimento dell’Azoto totale a livello regionale è stata calcolata 

a partire dall’incertezza associata ai carichi di azoto in ingresso ed in uscita da ciascuno dei 1.215 impianti di 

depurazione considerati per il 2012 e 1.217 impianti per il 2013.  

Le incertezze sul calcolo dei singoli carichi di azoto dipendono a loro volta da diversi fattori di incertezza, tra 

cui: 

a) incertezza di tipo analitico/strumentale in presenza di dati misurati di portata e concentrazione forniti da 

Consiglio di Bacino e gestori per l’anno di riferimento; 

b) incertezza legata alla stima della concentrazione di azoto in ingresso in assenza di dati misurati; 

c) incertezza legata alla stima della concentrazione di azoto in uscita in assenza di dati misurati; 

d) incertezza legata alla stima della portata trattata sulla base di dati misurati relativi all’anno precedente; 

e) incertezza legata alla stima dei carichi in ingresso in assenza di dati di portata e concentrazione; 

f) incertezza legata alla stima dei carichi in uscita in assenza di dati di portata e concentrazione; 

g) incertezza legata alla rappresentatività, nel calcolo dei carichi, della concentrazione media di Azoto totale 

fornita da Consiglio di Bacino e gestori nell’arco di tempo considerato. 

Nella presente valutazione si è considerato che, in presenza di dati misurati di concentrazione di Azoto 

totale, l’incertezza tipo associata alla rappresentatività della media (di cui al punto g), valutata 

cautelativamente pari al 10%) risultasse prevalente rispetto a quella di tipo analitico/strumentale (punto a), 

che sulla base dei metodi di riferimento in uso presso ARPAV è valutabile mediamente intorno al 3%. 

L’incertezza estesa legata alla rappresentatività della media nel calcolo dei carichi di azoto, con un fattore di 

copertura pari a 2, risulta essere del 20%. 

L’incertezza tipo relativa alla stima della concentrazione di Azoto totale in ingresso (caso b) è stata posta 

cautelativamente pari al 15%, mentre per quanto riguarda l’azoto in uscita (caso c) l’incertezza tipo sulla 

concentrazione è stata valutata sulla base della deviazione standard degli abbattimenti di azoto 

relativamente a tutti gli impianti di cui erano disponibili dati misurati (pari al 19%). 

L’incertezza tipo di natura analitico/strumentale legata alla misura della portata è stata fissata pari al 5%; nel 

caso di stima della portata in base a valori misurati relativi all’anno precedente l’incertezza tipo è stata 

cautelativamente fissata al 10%. 

Per quanto concerne infine la stima dei carichi di azoto in ingresso e in uscita in assenza di dati misurati di 

portata e concentrazione, le incertezze tipo considerate nella presente analisi risultano essere 

rispettivamente pari al 20% sul carico in ingresso e al 28% sul carico in uscita. 
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La Tabella 5 riassume le diverse casistiche di incertezza tipo considerate ai fini della determinazione 

dell’incertezza associata ai carichi di azoto totale in ingresso ed uscita da ciascun impianto. 

CASISTICHE DI RIFERIMENTO CASO 
INCERTEZZA 

TIPO (%) 

Concentrazione di N-tot in ingresso misurata (incertezza tipo legata alla rappresentatività della media) g) 10% 

Concentrazione di N-tot in ingresso stimata in base ai dati di BOD5 e portata b) 15% 

Concentrazione di N-tot in uscita misurata (incertezza tipo legata alla rappresentatività della media) g) 10% 

Concentrazione di N-tot in uscita stimata (incertezza tipo pari alla dev. standard degli abbattimenti) c) 19% 

Portata trattata misurata (incertezza tipo di natura analitico/strumentale) a) 5% 

Portata trattata stimata in base ai dati misurati relativi all’anno 2011 d) 10% 

Carichi in ingresso stimati in base al carico di azoto procapite e alla potenzialità e) 20% 

Carichi in uscita stimati in base ad un abbattimento medio del carico in ingresso f) 28% 

Tabella 5. Casistiche di riferimento per il calcolo dei carichi di azoto in ingresso e in uscita da ciascun impianto 

 

I casi in cui l’incertezza risulta maggiore (casi e ed f) interessano un gran numero di piccoli impianti e vasche 

Imhoff per circa il 4% della potenzialità totale degli impianti del Veneto; per la quasi totalità dei rimanenti 

impianti erano disponibili dati misurati sia di portata che di concentrazione, ricorrendo a operazioni di stima 

solo in poche occasioni. 

La Tabella 6 riassume i passaggi e i risultati finali della valutazione dell’incertezza relativamente alla 

percentuale generale di abbattimento dell’Azoto totale negli impianti di trattamento delle acque reflue 

urbane del Veneto nel 2012. L’incertezza estesa (ottenuta in base ad un fattore di copertura pari a 2) si 

attesta a ±2%. 
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Rab = 0,75 ± 0,02 
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Rab = 75% ± 2%  

(con Kc = 2) 
 
 
 
 
 
 
 

Tabella 6. Valutazione dell’incertezza relativamente al calcolo della percentuale di abbattimento dell’azoto per il 2012 
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La Tabella 7 riassume i passaggi e i risultati finali della valutazione dell’incertezza relativamente alla 

percentuale generale di abbattimento dell’Azoto totale negli impianti di trattamento delle acque reflue 

urbane del Veneto nel 2013. L’incertezza estesa (ottenuta in base ad un fattore di copertura pari a 2) si 

attesta a ±2%. 

VALUTAZIONE DELL’INCERTEZZA RELATIVAMENTE ALLA PERCENTUALE DI ABBATTIMENTO DELL’AZOTO  
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Rab = 0,74 ± 0,02 
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Rab = 74% ± 2%  

(con Kc = 2) 
 
 
 
 
 
 
 

Tabella 7. Valutazione dell’incertezza relativamente al calcolo della percentuale di abbattimento dell’azoto per il 2013 
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6. Valutazione dell’incertezza nel procedimento di calcolo dell’abbattimento 
del Fosforo totale  

Il presente paragrafo, in modo analogo al precedente, fornisce una valutazione dell’incertezza legata al 

calcolo della percentuale di abbattimento dell’Fosforo totale in base ai dati forniti dai Consiglio di Bacino e 

dai gestori del servizio idrico integrato per gli anni 2012 e 2013.  

Per la valutazione dell’incertezza è stata impiegata la metodologia già proposta nelle relazioni degli anni 

precedenti. L’incertezza sulla percentuale di abbattimento dell’Fosforo totale a livello regionale è stata 

calcolata a partire dall’incertezza associata ai carichi di azoto in ingresso ed in uscita da ciascuno dei 1.215 

impianti di depurazione considerati per il 2012 e 1.217 impianti per il 2013.  

Le incertezze sul calcolo dei singoli carichi di fosforo dipendono a loro volta da diversi fattori di incertezza, 

tra cui: 

h) incertezza di tipo analitico/strumentale in presenza di dati misurati di portata e concentrazione forniti da 

Consiglio di Bacino e gestori per l’anno di riferimento; 

i) incertezza legata alla stima della concentrazione di fosforo in ingresso in assenza di dati misurati; 

j) incertezza legata alla stima della concentrazione di fosforo in uscita in assenza di dati misurati; 

k) incertezza legata alla stima della portata trattata sulla base di dati misurati relativi all’anno precedente; 

l) incertezza legata alla stima dei carichi in ingresso in assenza di dati di portata e concentrazione; 

m) incertezza legata alla stima dei carichi in uscita in assenza di dati di portata e concentrazione; 

n) incertezza legata alla rappresentatività, nel calcolo dei carichi, della concentrazione media di Fosforo 

totale fornita dai Consiglio di Bacino e gestori nell’arco di tempo considerato. 

Nella presente valutazione si è considerato che, in presenza di dati misurati di concentrazione di Fosforo 

totale, l’incertezza tipo associata alla rappresentatività della media (di cui al punto g), valutata 

cautelativamente pari al 10%) risultasse prevalente rispetto a quella di tipo analitico/strumentale (punto a), 

che sulla base dei metodi di riferimento in uso presso ARPAV è valutabile mediamente intorno al 3%. 

L’incertezza estesa legata alla rappresentatività della media nel calcolo dei carichi di fosforo, con un fattore 

di copertura pari a 2, risulta essere del 20%. 

L’incertezza tipo relativa alla stima della concentrazione di Fosforo totale in ingresso (caso b) è stata posta 

cautelativamente pari al 15%, mentre per quanto riguarda il fosforo in uscita (caso c) l’incertezza tipo sulla 

concentrazione è stata valutata sulla base della deviazione standard degli abbattimenti di fosforo 

relativamente a tutti gli impianti di cui erano disponibili dati misurati (pari al 24%). L’incertezza tipo di natura 

analitico/strumentale legata alla misura della portata è stata fissata pari al 5%; nel caso di stima della 

portata in base a valori misurati relativi all’anno precedente l’incertezza tipo è stata invece cautelativamente 

fissata al 10%. 

Per quanto concerne infine la stima dei carichi di fosforo in ingresso e in uscita in assenza di dati misurati di 

portata e concentrazione, le incertezze tipo considerate nella presente analisi risultano essere 

rispettivamente pari al 20% sul carico in ingresso e al 31% sul carico in uscita. 
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La Tabella 8 riassume le diverse casistiche di incertezza tipo considerate ai fini della determinazione 

dell’incertezza associata ai carichi di Fosforo totale in ingresso ed in uscita da ciascun impianto. 

CASISTICHE DI RIFERIMENTO CASO 
INCERTEZZA 

TIPO (%) 

Concentrazione di P-tot in ingresso misurata (incertezza tipo legata alla rappresentatività della media) g) 10% 

Concentrazione di P-tot in ingresso stimata in base ai dati di BOD5 e portata b) 15% 

Concentrazione di P-tot in uscita misurata (incertezza tipo legata alla rappresentatività della media) g) 10% 

Concentrazione di P-tot in uscita stimata (incertezza tipo pari alla dev. standard degli abbattimenti) c) 20% 

Portata trattata misurata (incertezza tipo di natura analitico/strumentale) a) 5% 

Portata trattata stimata in base ai dati misurati relativi all’anno 2011 d) 10% 

Carichi in ingresso stimati in base al carico di fosforo procapite e alla potenzialità e) 20% 

Carichi in uscita stimati in base ad un abbattimento medio del carico in ingresso f) 31% 

Tabella 8. Casistiche di riferimento per il calcolo dei carichi di fosforo in ingresso e in uscita da ciascun impianto 

 

Come per l’Azoto totale, i casi in cui l’incertezza risulta maggiore (casi e ed f) interessano un gran numero di 

piccoli impianti e vasche Imhoff per circa il 4 % della potenzialità totale degli impianti del Veneto. Per la 

quasi totalità dei rimanenti impianti erano disponibili dati misurati sia di portata che di concentrazione, 

ricorrendo a operazioni di stima (casi b) e c) solo in poche occasioni. 

La Tabella 9 riassume i passaggi e i risultati finali della valutazione dell’incertezza relativamente alla 

percentuale generale di abbattimento del Fosforo totale negli impianti di trattamento delle acque reflue 

urbane del Veneto nel 2012. L’incertezza estesa (ottenuta in base ad un fattore di copertura pari a 2) si 

attesta a ±1%. 
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Tabella 9. Valutazione dell’incertezza relativamente al calcolo della percentuale di abbattimento del fosforo per il 2012 
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La Tabella 10 riassume i passaggi e i risultati finali della valutazione dell’incertezza relativamente alla 

percentuale generale di abbattimento del Fosforo totale negli impianti di trattamento delle acque reflue 

urbane del Veneto nel 2013. L’incertezza estesa (ottenuta in base ad un fattore di copertura pari a 2) si 

attesta a ±1%. 
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Rab = 0,76 ± 0,01 
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Rab = 76% ±1%  

(con Kc = 2) 
 
 
 
 
 
 
 

Tabella 10. Valutazione dell’incertezza relativamente al calcolo della percentuale di abbattimento del fosforo per il 2013 
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7. Verifica di congruità dei dati forniti dai Consigli di bacino con i 
dati analitici dei controlli effettuati da ARPAV. 

 

I gestori, come richiesto, hanno fornito per il biennio 2012 – 2013 i dati suddivisi in due diverse tipologie a 

seconda che si trattasse di  impianti di potenzialità maggiore o uguale a 10.000 abitanti equivalenti (AE) o 

nella fascia compresa fra 2.000 e 10.000 AE.  

Sono state riscontrate le seguenti lacune: 

• per gli impianti di potenzialità maggiore o uguale a 10.000 AE: 

Sono stati forniti dati incompleti di fosforo in ingresso per 14 impianti e di fosforo in uscita per 2. In questi 

casi si è ricorso ai calcoli e alle stime descritti nel capitolo 3. 

Per quanto riguarda l’azoto si è ricorso alla stima solo per un impianto e per sole due mensilità. 

Il dato di portata è stato fornito incompleto solo per un impianto (assente in due mesi). 

• per gli impianti di potenzialità maggiore o uguale a 2.000 AE e minore di 10.000 AE: 

Si è dovuto calcolare il fosforo in ingresso per 61 impianti e in tre casi stimare quello in uscita. 

Per quattro impianti non è stato fornito il dato di portata. 

 

La verifica di congruità dei dati forniti è stata effettuata mediante confronto con i risultati dei controlli 

effettati da ARPAV nello stesso periodo. Detto confronto è stato eseguito per i dati di concentrazione di azoto 

e fosforo in uscita dagli impianti di depurazione. 

Nel biennio ARPAV ha effettuato controlli allo scarico su 100 impianti di potenzialità superiore ai 10.000 AE 

per un totale di circa 1.100 controlli per azoto e circa 1.400 per il fosforo con una media di circa 5 controlli 

per anno per impianto per l’azoto e 7 per il fosforo.  

Per il confronto sono stati presi in considerazione i valori medi dei controlli ARPAV. Per 5 impianti, nel 2012, 

è stato effettuato un unico controllo ed in questi casi il confronto è stato fatto impiegando il singolo dato 

disponibile. 

 

I controlli effettuati da ARPAV nel biennio per la classe di depuratori compresa fra i 2.000 e i 10.000 AE sono 

stati circa 630, sia per l’azoto, sia per il fosforo. Per diversi impianti di depurazione si dispone di un solo 

controllo annuo mentre per oltre 30 impianti non si dispone di alcun controllo nel biennio. 

 

Nei grafici seguenti vengono proposti i risultati ottenuti dai confronti, che confermano una discreta 

congruità. 

Sulle ordinate è riportata la concentrazione media in mg/l mentre sulle ascisse la serie dei campioni. Ad ogni 

punto delle ascisse corrisponde il dato medio fornito dai gestori associato, quando presente, a quello rilevato 

dai controlli ARPAV. 
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Figura 7. Parametro Azoto totale, per tutti gli impianti di depurazione, confronto fra le medie annue 
fornite dai gestori ed i dati dei controlli ARPAV. 
 
 

 

Figura 8. Parametro Fosforo totale, per tutti gli impianti di depurazione, confronto fra le medie annue 
fornite dai gestori ed i dati dei controlli ARPAV. 
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Figura 6. Parametro Azoto totale confronto fra le medie mensili fornite dai gestori ed i dati dei controlli 
ARPAV. 
 
 

 

Figura 7. Parametro Fosforo totale confronto fra le medie mensili fornite dai gestori ed i dati dei controlli 
ARPAV. 
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Figura 8. Parametro Azoto totale confronto fra le medie annue fornite dai gestori ed i dati dei controlli 
ARPAV. 
 
 

 
Figura 9. Parametro Fosforo totale confronto fra le medie annue fornite dai gestori ed i dati dei controlli 
ARPAV. 
 



ALLEGATOA alla Dgr n.  43 del 20 gennaio 2015  
 

25 
 

A solo titolo indicativo, viene di seguito riportato il risultato dei test statistici T di Student (parametrico) e T 

di Wilcoxon (non parametrico). Entrambi i test valutano se la differenza fra le medie dei campioni è 

significativa, quindi la “indistinguibilità” delle misure a confronto. 

Sia per l’azoto che per il fosforo, in entrambe le classi di potenzialità, il risultato ottenuto è l’ipotesi 0 (H0) e 

cioè che i campioni non appartengono a popolazioni diverse. 

Azoto totale impianti ≥10000 
Unità di misura mg/l 
Laboratorio di controllo ARPAV 
Laboratorio  Gestori 
Scarto interlaboratorio atteso  (%) 40 
Probabilità T di Student 0.05 
Probabilità test di Wilcoxon 0.05 
Numero coppie totali 197 

 
Test T di Student 
Numero coppie valide 197 
P - value 0.985 
Risultato  H0 
 

 

Test T di Wilcoxon 
Numero coppie valide 197 
P – value 0.0544 
Risultato H0 

 

Azoto totale impianti 2000 ≤ AE <10000 
Unità di misura mg/l 
Laboratorio di controllo ARPAV 
Laboratorio  Gestori 
Scarto interlaboratorio atteso  (%) 40 
Probabilità T di Student 0.05 
Probabilità test di Wilcoxon 0.05 
Numero coppie totali 181 

 
Test T di Student 
Numero coppie valide 181 
P - value 0.118 
Risultato  H0 

Test T di Wilcoxon 
Numero coppie valide 181 
P – value 0.0625 
Risultato H0 
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Fosforo totale impianti ≥10000 
Parametro Azoto totale 
Unità di misura mg/l 
Laboratorio di controllo ARPAV 
Laboratorio  Gestori 
Scarto interlaboratorio atteso  (%) 40 
Probabilità T di Student 0.05 
Probabilità test di Wilcoxon 0.05 
Numero coppie totali 197 

 
Test T di Student 
Numero coppie valide 197 
P - value 0.054 
Risultato  H0 
 
 

Test T di Wilcoxon 
Numero coppie valide 197 
P – value 0.9289 
Risultato H0 

 

 
Fosforo totale impianti 2000 ≤ AE <10000 
Parametro Azoto totale 
Unità di misura mg/l 
Laboratorio di controllo ARPAV 
Laboratorio  Gestori 
Scarto interlaboratorio atteso  (%) 40 
Probabilità T di Student 0.05 
Probabilità test di Wilcoxon 0.05 
Numero coppie totali 181 

 
Test T di Student 
Numero coppie valide 181 
P - value 0.696 
Risultato  HO 
 

Test T di Wilcoxon 
Numero coppie valide 181 
P – value 0.6864 
Risultato H0 
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Allegato 1 

Anno 2012 
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CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 4 165100 580 89 44 16 85 65 

2.000 ≤ AE < 10.000 26 99200 295 82 22 10 72 54 

AE < 2.000 AE 38 30390 133 57 22 11 57 51 

Fosse Imhoff 274 65824 288 225 48 43 22 11 

TOTALE 342 360514 1297 454 136 79 65 42 

Tabella A1. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Dolomiti Bellunesi (rif. 
anno 2012) 

 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 23 1135618 2820 959 415 93 66 77 

2.000 ≤ AE < 10.000 29 106700 493 145 65 22 71 66 

AE < 2.000 AE 49 35547 156 68 26 12 56 55 

Fosse Imhoff 127 13421 59 46 10 9 22 11 

TOTALE 228 1291286 3527 1217 515 136 65 74 

Tabella A2. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Bacchiglione (rif. anno 
2012) 

 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 15 569800 1600 287 214 28 82 87 

2.000 ≤ AE < 10.000 7 37200 128 21 14 4 83 70 

AE < 2.000 AE 13 11350 50 10 8 3 80 69 

Fosse Imhoff 58 8506 37 29 6 6 22 11 

TOTALE 93 626856 1815 347 242 40 81 83 

Tabella A3. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Brenta (rif. anno 
2012) 



ALLEGATOA alla Dgr n.  43 del 20 gennaio 2015  
 

 

 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 2 160000 139 39 15 4 72 76 

2.000 ≤ AE < 10.000 8 31400 111 46 17 7 59 59 

AE < 2.000 AE 10 3499 15 6 3 1 59 50 

Fosse Imhoff 32 7610 33 26 6 5 22 11 

TOTALE 52 202509 298 117 40 17 61 58 

Tabella A4. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del C.A.T.O.I. Lemene (rif. anno 2012) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 6 820000 2405 422 465 33 82 93 

2.000 ≤ AE < 10.000 5 24000 80 15 13 2 82 87 

AE < 2.000 AE 26 12717 56 11 9 5 80 50 

Fosse Imhoff 0 0             

TOTALE 37 856717 2541 448 488 40 82 92 

Tabella A5. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Laguna di Venezia (rif. 
anno 2012) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 9 278500 558 256 73 28 54 61 

2.000 ≤ AE < 10.000 19 65100 130 69 16 10 47 38 

AE < 2.000 AE 48 42730 187 85 31 16 54 50 

Fosse Imhoff 31 6465 30 23 5 4 22 11 

TOTALE 107 392795 904 433 125 58 52 54 

Tabella A6. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Polesine (rif. anno 
2012) 



ALLEGATOA alla Dgr n.  43 del 20 gennaio 2015  
 

 

 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 4 2243000 4689 433 197 23 91 88 

2.000 ≤ AE < 10.000 0 0             

AE < 2.000 AE 6 1800 8 4 1 1 55 50 

Fosse Imhoff 38 3732 16 13 3 2 22 11 

TOTALE 48 2248532 4713 449 201 26 90 87 

Tabella A7. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Valle del Chiampo (rif. 
anno 2012) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 21 865450 1853 649 223 67 65 70 

2.000 ≤ AE < 10.000 28 118100 370 137 45 18 63 60 

AE < 2.000 AE 49 30250 132 38 22 10 72 54 

Fosse Imhoff 48 10815 47 37 8 7 22 11 

TOTALE 146 1024615 2403 861 299 102 64 66 

Tabella A8. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Veneto Orientale (rif. 
anno 2012) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 17 1127500 3612 830 588 117 77 80 

2.000 ≤ AE < 10.000 13 69000 263 68 41 9 74 78 

AE < 2.000 AE 47 37374 164 51 27 14 69 50 

Fosse Imhoff 85 20150 88 69 15 13 22 11 

TOTALE 162 1254024 4127 1018 670 152 75 77 

Tabella A9. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Veronese (rif. anno 
2012)
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Anno 2013 
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CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 4 165100 536 97 66 30 82 54 

2.000 ≤ AE < 10.000 26 99200 258 69 27 11 73 58 

AE < 2.000 AE 38 30390 133 57 22 11 57 51 

Fosse Imhoff 274 65824 288 225 48 43 22 11 

TOTALE 342 360514 1215 448 164 95 63 42 

Tabella A10. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Dolomiti Bellunesi 
(rif. anno 2013) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 23 1135618 2801 859 391 73 69 81 

2.000 ≤ AE < 10.000 29 106700 438 132 58 22 70 62 

AE < 2.000 AE 49 35547 156 68 26 12 56 55 

Fosse Imhoff 127 13421 59 46 10 9 22 11 

TOTALE 228 1291286 3452 1105 484 115 68 76 

Tabella A11. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Bacchiglione (rif. 
anno 2013) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 15 569800 1475 349 197 31 76 84 

2.000 ≤ AE < 10.000 7 37200 132 25 15 4 81 73 

AE < 2.000 AE 13 11350 50 10 8 3 80 69 

Fosse Imhoff 58 8506 37 29 6 6 22 11 

TOTALE 93 626856 1694 413 226 43 76 81 

Tabella A12. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Brenta (rif. anno 
2013) 



ALLEGATOA alla Dgr n.  43 del 20 gennaio 2015  
 

 

 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 2 160000 140 33 17 3 76 84 

2.000 ≤ AE < 10.000 9 34200 98 36 17 5 63 72 

AE < 2.000 AE 10 3499 15 6 3 1 59 50 

Fosse Imhoff 32 7610 33 26 6 5 22 11 

TOTALE 53 205309 286 102 43 14 65 67 

Tabella A13. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del C.A.T.O.I. Lemene (rif. anno 2013) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 6 820000 2263 457 460 33 80 93 

2.000 ≤ AE < 10.000 5 24000 79 13 23 4 84 83 

AE < 2.000 AE 26 12717 56 11 9 5 80 50 

Fosse Imhoff 0 0             

TOTALE 37 856717 2398 481 492 41 80 92 

Tabella A14. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Laguna di Venezia 
(rif. anno 2013) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 9 278500 437 255 63 24 42 62 

2.000 ≤ AE < 10.000 19 65100 118 76 11 10 35 14 

AE < 2.000 AE 48 42730 187 85 31 16 54 50 

Fosse Imhoff 31 6465 30 23 5 4 22 11 

TOTALE 107 392795 772 439 111 54 43 52 

Tabella A15. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Polesine (rif. anno 
2013) 



ALLEGATOA alla Dgr n.  43 del 20 gennaio 2015  
 

 

 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 4 2243000 5271 463 234 19 91 92 

2.000 ≤ AE < 10.000 0 0             

AE < 2.000 AE 6 1800 8 4 1 1 55 50 

Fosse Imhoff 38 3732 16 13 3 2 22 11 

TOTALE 48 2248532 5295 479 238 22 91 91 

Tabella A16. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Valle del Chiampo 
(rif. anno 2013) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 21 865450 1772 653 236 48 63 80 

2.000 ≤ AE < 10.000 28 118100 365 125 41 15 66 63 

AE < 2.000 AE 49 30250 132 38 22 10 72 54 

Fosse Imhoff 48 10815 47 37 8 7 22 11 

TOTALE 146 1024615 2317 853 306 80 63 74 

Tabella A17. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Veneto Orientale (rif. 
anno 2013) 

 
 

CLASSE 
 DI  

POTENZIALITÀ 

NUMERO 
IMPIANTI 

POTENZIALITÀ 
NOMINALE 

TOTALE 
(AE) 

CARICHI DI 

AZOTO 
(TON/ANNO) 

CARICHI DI 

FOSFORO 
(TON/ANNO) 

PERCENTUALE 
DI 

ABBATTIMENTO 

IN OUT IN OUT N P 

AE ≥ 10.000 17 1127500 3287 956 456 111 71 76 

2.000 ≤ AE < 10.000 14 74000 224 81 33 12 64 65 

AE < 2.000 AE 47 37374 164 51 27 14 69 50 

Fosse Imhoff 85 20150 88 69 15 13 22 11 

TOTALE 163 1259024 3763 1157 531 149 69 72 

Tabella A18. Rendimenti di abbattimento dei nutrienti negli impianti del Consiglio di Bacino Veronese (rif. anno 
2013)
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